UNIVERSITY OF HAWAII 
LIBRARY 


N.os 15 4 18 
(Cinquiéme année) 1,', 2.°, 3.¢ et 4. Trimestre 1928 - 


Bulletin 
volcanologique 


ORGANE DE 


Association de Volcanologie 
wt P Union géodésique et géophysique internationale 


- Publié par le Seueese général 


A. MALLADRA 


‘Bureau Central International de Voleanologie 


Reale Osservatorio Vesuviano, Resina (Napoli) 
ITALIA 


(Pubblicato nel luglio 1933) 


BULLETIN VOLCANOLOGIQUE 
Organe de [ASSOCIATION DE VOLCANOLOGIE 


de I’ Union géodésique et géophysique internationale. 
Année 1928 N.os 15 a 18 1.r, 2.¢, 3.e et 4.e Trimestre 


CONDITIONS DE PUBLICATION 


1. Commission de Publication. — La Commission de Publication 
est constituée par le Comité éxécutif de l’Association de Volea- 
nologie de l'Union géodésique et géophysique internationale : 

MM. A. Matiapra, Président et Secrétaire fonctionnant ; 
H. S. Wasurneron, Const. A. Krfénas et J. Panroriicex, Vice 
Présidents; G. Puatanta, Secrétaire adjoint. 


2. Correspondance. — Adresser toute communication relative a 
la rédaction au Secrétaire, Prof. A. Matuapra, Reale Osservatorio 


V esuviano, Rrsina (Napoli). 


8. Abonnement annuel. — 


ITALIE, 60 lires italiennes 


Errancer, 80. » » 


S’adresser au Secrétaire, Prof. A. Matiapra. On peut régler le 
prix de l’ abonnement par mandat-poste international oa par 
cheque. 


4. Insertions. — Seuls sont insérés, s’il y a lieu, les articles ayant 
pour auteurs les Membres des Comités nationaux et des Sec- 
tions volecanologiques et les Volcanologistes délégués officiels 
aux Assemblées générales de |’ Union, ow les articles d’ autres 
présentés par ces personnalités. 

Les opinions et théories émises n’engagent que leurs auteurs. 

Les originaux des articles et dessins ne sont pas rendus. 


5. Bibliographie. — Toute publication adressée au Secrétaire 
fera l’objet d’un compte rendu sommaire analytique (non criti- 
que). Les auteurs sont priés de joindre eux-mémes ce compte 
rendu 4 la publication, en lui donnant une étendue proportion- 
née a l’importance de celle-ci. 


(Voir la suite 4 p. 3 de la couverture) 


N.os 15 a 18 y 
(Cinquiéme année) 1.7, 2.¢, 3.clet 4.¢ Trimestre 1928 


Bulletin — 
volcanologique 


9 ORGANE DE +, 
oe _ 


PAssociation de Volcanslogie = 
de l'Union géodésique et géophysique internationale 


Publié par le Secrétaire général 


- 


A. MALLADRA ane 
ry 


Bureau Central International de Volcanologie 


Reale Osservatorio Vesuviano, ResinA (Napoli) 
ITALIA 


“ 


“ UNIVERSITY OF HAWAM 
CiBMARY 


HONOLULU, HAWATI 


, 


oo 


Gi oe ae 
NOTES ET MEMOIRES “ 


“7 


FRANCESCO SIGNORE 


. 


ASSISTANT A L’ OBSERVATOIRE DU VESUVE 


Premiere contribution a I’ étude de la conductibilité 


Clectrique de V atmosphere au Vésuve 
(Avec J table lithographiée ) 


(Observatoire royal du Vésuve: lat. 40° 49’ N., long. 14° 24’ E. de Grw, 
hauteur au dessus du niveau de la mer 608 m., distance horizontale 
a l’ axe volcanique 2620 m.). 


Résumé: L’ A. étudie les résultats fournis par 181 mesures de la 
conductibilité électrique de l atmosphére, exécutées toutes les trois 
heures, jour et nuit, a l Observatoire du Vésuve du Ie aott au 9 
décembre 1929, pendant la période solfatairique, qui a succédé @ V é- 
ruption terminale de juin 1929, 

Il constate que, quoique la valeur absolue de la conductibilité élec- 
trique de lair soit a@ I Observatoire du Vésuve trés élevée, la loi 
suivant laquelle varie cet élement ne differe pas de celle trouvée dans 
les autres localités sans volcans actifs ou éteints, et de plus, qu’ elle 
est presque identique & celle de la déperdition électrique déterminée a 
Bologne et & Turin. 

Il en conclut donc, que IV état solfatairique du Vésuve ne produit 
pas de trouble dans l' allure diurne de la conductibilité. 

Enfin il discute V influence des différents facteurs météorologiques 
et des poussiéres sur la conductibilité électrique et fait remarquer 
que la variation diurne de celle-ci est, avec un léger retard, inverse 
a celle de la pression atmosphérique. 


Parmi les nombreuses hypotheses qui ont été formulées 
pour expliquer les phénoménes volcaniques, vers la fin du 
dixhuitiame siécle et au commencement du dixneuvieme, 
lorsque 1’ électricité était le deus ew machina de tous les 
phénoménes naturels, on invoqua naturellement |’ agent 


électrique. 


J 


DE VOLCANOLOGIE " is 


x 4 x 


Aprés avoir eu une fortune variée, cette hypothése fut 
abandonnée comme celles qui |’ avaient précédée, mais les 
nouvelles recherches sur la radioactivité lui donnerent de 
nouveaux appuis. Les recherches, qui ont été faites de 
1906 & ce jour, ont apporté une contribution si considé- 
rable et si intéressante, qu’on peut bien ésperer une so- 
lution, si non totale, au moins partielle du probleme. 

Les publications tres nombreuses sur cet argument ont 
montré une circostance tres importante, qui nous touche 
de prés, et précisément on attribue au Vésuve une ri- 
chesse particuliere de matériaux radioactifs, qui procurent 
au magma vésuvien une grande énergie. Jory, en effet, 
trouve que la radioactivité des laves vésuviennes surpasse 
considérablement celle des Champs Phlégréens, d’Ischia, de 
Vulcano, de |’Etna, des Lipari et de Pantelleria. Pour celles- 
cila teneur en Ra oscille entre 1,6 et 6,8x10—12 et celle 
en Th entre 0,5 et 4,6 10—5, tandis que pour les laves 
du Vésuve, avec une teneur en Th de 2,6X10—5 on ob- 
tient pour le Ra jusqu’ 4 1610-12; en outre, d’ aprés 
Jory toujours, le contenu des matériaux radioactifs dans 
les laves du Vésuve a augmenté de 1631 a 1906. (I) 1) 
En considération de cette constatation CLARKE a conseillé 
de reprendre 1° étude de la radioactivité du Vésuve. 

Me trouvant dans des conditions favorables pour entre- 
prendre des recherches de ce genre, je commengai, dés 
1927, une étude sur la radioactivité des différentes sources 
thermo - minérales des Champs Phlégréens et des Iles 
Phlégréennes (2), en exécutant en méme temps des recher- 
ches sur la conductibilité électrique de l’atmosphere (8). 

Dans le présent mémoire Je me propose d’ exposer les 
résultats des mesures de conductibilité électrique de l’at- 
mosphére, que j’ ai exécutées & I’ Observatoire du Vésuve 
du ler Aodt au 9 Décembre 1929. 

Quoique je doive revenir plus loin plus au long sur la 
question, je préfere m’ occuper des maintenant des mesures 


1 x . x . . . 
) Les nombres entre parenthases renvoient a la Bibliographie, a la 
fin du mémoire. 
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susdites, car elles sont relatives a la période solfatairique, 
qui s’ est manifestée au Vésuve apres |’ éruption terminale 
de Juin 1929. 

Les mesures ont été faites avec |’ appareil de Gerdien, 
construit par SpinpLER et Hoyrr de Géttingen, déja em- 
ployé par moi, et que le Prof. Rizzo, Directeur de |’ In- 
stitut de Géophysique de 1’ Université de Naples, a aima- 
blement mis & ma disposition a |’ Observatoire du Vé- 
suve 1). 

Les constantes de | appareil sont: 

1 = 24 cm. (longueur du cylindre de déperdition) 
a = 0,7 cm. (rayon du cylindre de déperdition) 

b = 8,0 cm. (rayon du cylindre extérieur) 

C = 11,7 cm. (capacité totale du systeme) 

Pour le calcul des observations, j’ ai appliqué la for- 


mule: 
3 RY sl SL 
an OV amen 
= avec les constantes susmentionnées, vaut 4a peu 
pres 1/5 


L’ appareil de Grrpren, comme on le sait, donne des 
valeurs supérieures de 20 % a celles déterminéges avec le 
fil de Scuerine; la différence est probablement due a |’ in- 
fluence du pied qui porte le cylindre de déperdition de 
1? instrument. 

Suivant 1’ exemple de Cuavveau, j’ ai done corrigé les 
résultats en y apportant la réduction de 20 % comme si 
la capacité du systéme était 6 cm. au lieu de D. Clas 

Pour éviter |’ influence du champs terrestre, les obser- 
vations ont été faites en exposant |’ appareil dans |’ em- 
brasure d’ une grande fenétre de | Observatoire, exposée 
au Sud, afin que l’air y pat circuler librement. 

L’ Observatoire est entouré par des arbres et par un 
bois de chataigniers. 


1) Je suis heureux de pouvoir remercier ici les Proff. Rizzo et Mar- 
LapRA pour les conseils qu’ ils ont bien voulu me donner dans ces re- 


cherches. 
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L’ appareil était employé avec des potentiels compris 
entre 170 et 105 Volts. Aprés trois minutes, Je faisais la 
premiére lecture et aprés deux minutes, tout en étant ar- 
retée la turbine, la seconde lecture, pour déterminer la 
déperdition de |’ appareil; aprés quoi je commengais |’ a- 
spiration, qui durait de 30s 4 2m. 

Dés les premiéres observations se présentérent des in- 
convénients, autres que ceux déja constatés dans notre 
mémoire précédent, qui affectaient |’isolement de l’appa- 
reil, en en déterminant méme la décharge immediate. 

Des moucherons presque invisibles étaient aspirés dans 
l’ appareil et quelques-uns d’ entre eux, traversant le trou 
de passage du soutien, qui lie le cylindre de déperdition 
a |’ électroscope, s’ introduisaient dans ce dernier, et se 
posant entre le collier de protection de |’ ambre et le 
soutien des feuilles, déterminaient la décharge immédiate 
de |? appareil. Un autre inconvénient, non moins grave, 
était déterminé par la présence de petites araignées, qui 
pénétraient dans l’appareil et y tissaient, pendant |’ob- 
servation, des fils tres ténus, 4 peine visibles, entre le 
cylindre de déperdition et l’armature extérieure; ces fils 
pendant le jour ne produisaient pas de dommage, car, ils 
étaient eux-mémes isolants, mais le soir et la nuit, la 
vapeur d’ eau, ens’ y déposant, les rendait conducteurs et 
ils déchargaient |’ instrument. A ces inconvénients il n’y 
avait pas de reméde; il fallait interrompre |’expérience et 
procéder 4 un nettoyage soigneux de 1’ appareil. 

La présence de ces petites araignées dont il est tres 
difficile de se libérer & 1? Observatoire, rend impossible 
| installation des appareils enregistreurs pour la conducti- 
bilité électrique de l’atmosphére, surtout avec la méthode 
de Scnerine. C’est un inconvénient que l’on rencontra aussi 
a Potsdam, ot, pendant la saison chaude, |’ apparition 
des araignées ne permit pas d’ employer le fil de ScuErine. 

En considération de ces causes d’ erreur, jai écarté les 
déterminations dans lesquelles la rapidité de la décharge 
Justifiait le soupgon d’ une soudaine mise Aa la terre. 
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Apres quelques essais faits & des heures différentes de 
la journée, je décidai de faire les observations toutes les 
trois heures, le jour et la nuit; cependant, beaucoup de 
séries, parsuite des inconvénients énoneés, furent interrom- 
pues pendant la nuit. D’ autres interruptions furent cau- 
sées par le mauvais temps. 

Les 181 observations complétes sont reportées dans le 
tableau I, ou lon a: 


At = 74 X 10#(0.E.S*) X sec—1, A" =) 104(U.E.S.) x sec—1 
A+ 


A= (R+ + 2—) x 104(U.E.S.) x see = AY +A, H = + 


B est la pression atmosphérique réduite a 0°, T, la tem- 
pérature centigrade, f et I, respectivement, la tension de 
la vapeur d’eau en mm. et I’ état hygrométrique en %. 

La vitesse du vent est donnée en Km. heure et l’état 
du ciel N en dixiémes couverts. L’ état des fumées du 
Vésuve est indiqué en adoptant |’échelle conventionelle pro- 
posée par le Prof. Marzapra pour les observations A di- 
stance. (5) Enfin on a noté I’ activité du Vésuve dans les 
24 heures et les météores spéciaux. 

J’ ai cru convenable de rappeler Jes deux déterminations, 
qui ont servi pour le calcul de la valeur moyenne de A+ 
ou de A_, pour donner le critérium de Ja maniere de va- 
rier de ces quantités dans |’ intervalle d’ une demi-heure, 
temps nécessaire pour une observation complete. 

Du tableau I on déduit les valeurs moyennes de 


Map A Ate A et qa, qui sont: 


A+ = 3,54 x 10—4(U.E.S.) x sec—1,A_=3,40 x 10—4(U.E.5.) xsec—1 
A+ + A_ = 6,96 x 10-4 (U.E.S.) X sec—1, q, = 1,09 


La conductibité due aux porteurs de charges électriques 
positives surpasse du 9 % celle due aux porteurs de char- 
ges négatives. Cette valeur est égale 4 celle obtenue par 
Lautner sur la Zugspitze (2964 m.) et s’ approche suffi- 
sament de celle, 1,13, trouvée par Dorno & Davos (1560 m.) 
Remarquons encore, que la valeur moyenne de la conduc- 
tibilité totale a 1? Observatoire du Vésuve (608 m.) est 
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trés peu différente de celles trouvées sur la Jungfrau, 
(8500 m.) (A=6,0), sur I’ Eggishorn, (2200 m.) (A=7,6) | 
et sur la Zugspitze. 

Cette haute valeur de la conductibilité est probablement 
due, comme je Il’ ai dit auparavant, a la quantité consi- 
dérable de materiaux radioactifs contenus dans les laves 
vésuviennes, 

Les valeurs moyennes de +, A— et A+ + A_ surpassent 
celles trouvées par moi dans la plaine de 3,3 fois a peu 


pres. 
Les maxima de Ai, A~ et A, 
A+ = 10,86, A 28,61, A = 19,47 
furent mesurés le 4 aodit 1929 a 5h, (temps moyen). 
Les minima furent: 


A+ = 1,05 (25-11-1929 & 0h) 
A_ = 0,52 (19-8 -1929 a 18h) 
A = 1,99 (25-11-1929 & 0b) 


L’ écart entre ces valeurs est respectivement 9,81, 8,09 
et 17,48. 


Les maxima absolus enregistrés furent : 
“A+ = 18,69, A= = 8,61 = 
le 4 aodt a 5h 1/,, 
Les minima absolus furent : 


A+ = 0,75 (25-11-1929 a 0b) 
A— = 0,40 (23 - 8-1929 a 21h) 


Pour les valeurs précedentes nous avons comme écarts 
absolus: 12,97 et 8,21. 

Le quotient q, oscilla entre 3,67 (19-8-1929 & 18h) et 
0,55 (1-8-1929 a 10h), 

La plus grande variation en 20m entre deux valeurs de 
Ay fut 5,66 et entre deux valeurs de A_ fut 5,48. 

Les maxima de la conductibilité furent Observés dans 
les premiers jours du mois d? aout ; cela s’ accorde & ce 
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qui a été noté ailleurs, c’ est A dire, que les maxima pen- 
dant I année ont lieu entre les mois de juillet et d’ aodt. 

Dans les tableaux II, III, IV, V j’ ai réuni les valeurs 
de Ai, A— et A non troublées soit par la chate de pluie 
soit par la présence de nuages bas, et les valeurs de q, , 
qui forment 13 séries continuelles de 24 heures. J’ ai da 
cependant y insérer quelques séries dans lesquelles on a 
‘observé momentanément pendant la journée la présence de 
nuages. bas ou de brouillard. 

Pour pouvoir reconnaitre ces séries j’ ai reporté dans 


les tableaux VI, VII, VIII, IX, X, XI les valeurs de B, 


T, f, I, N et de la vitesse du vent. 

Avec les valeurs moyennes des différents éléments, ]’ ai 
‘dressé les diagrammes journaliers respectifs pour donner 
une idée plus précise des variations. 

Des diagrammes relatifs 4 A— et a A il résulte nettement, 
que la conductibilité due aux porteurs de charges néga- 
tives et la conductibilité totale présentent la méme allure 
diurne. 

La conductibilité augmente depuis 214, d’ abord avec 
lenteur, ensuite rapidement, jusqu’a atteindre le maxi- 
mum a 65: elle diminue ensuite Jentement jusqu’ a 9h et 
puis rapidement rejoint & 12 le minimum. Apres cette 
heure, elle croit lentement jusqu’ a 15>, pour se maintenir 
presque constante jusqu’a 18 et ensuite décroit jusqu’a 
21h heure ot elle atteint un autre minimum. Comme 
Von voit, allure diurne de A~ et de A accuse une 
double période journaliere, avec un maximum et un mini- 
mum principaux respectivement & 65 et a 12h et un maxi- 
mum et un minimum secondaires. Cependant, tandis que 
le second minimum se distingue avec netteté a 21}, le 
maximum n’arrive & se développer bien entre 15h et 18h; 
cela dépend, comme nous verrons ensuite, de I’ influence 
des différents facteurs météorologiques. 

Necro a constaté une marche semblable pour la déper- 
dition électrique A Bologne et A Turin. NEcRo (6), en effet, 
trouva pour a, et a— deux maxima: un a 6h et | autre 
a 16», et deux minima, respectivement a 12h et a 20h, On 
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doit ici remarquer que les observations de Necro, quoique 
elles aient été faites toutes les deux heures, n°’ ont pas 
passé 6h et 20h; il n’ est donc pas impossible que le second 
minimum puisse arriver aussi plus tard. 

On a fait les mémes observations & Potsdam ; néanmoins 
le premier maximum et le premier minimum se montrent 
respectivement entre 5h et 6h et entre 8h et 10h, temps 
local. Ici aussi le second minimum se remarque entre 20— 
et 22h et il est tres prononcé, tandis que au lieu du se-— 
cond maximum se présente une ligne presque droite, au 
s’étend de 13h & 16h (7). 

Une double pevede a été aussi constatée & Seeham 
(Salzburg) de 1911 4 1914 (8). Dans cette station aussi, 
les maxima Se les minima se montrent quelques heures 
plus t6t qu’a Tl Observatoire du Vésuve. 

Le ie de A+, comme I’ on voit, est semblable 
aux deux autres, avec la seule différence, que le minimum 
& 21h manque. 

De ce qui précede nous pouvons conclure, que, quoique 
la valeur absolue de la conductibilité électrique de I’ atmo- 
sphere soit a Observatoire du Vésuve trés élevée, la lot avec 
laquelle varie cet élément ne differe pas de celle trowvée 
dans les autres localités sans volcans actifs ou éteints, et 
de plus, elle est presque identique a celle de la déperdition 
électrique déterminée a Bologne et & Turin. Pour cette rai- 
son nous devons conclure, que I’ état solfatairique actuel du 
Vésuve ne détermine pas de trouble dans V allure diurne 
de la conductibilité électrique de 1 atmosphere. 

L’ allure de q, est aussi sembable & celle trouvée dans 
les autres localités: la valeur différe trés peu de 1 de 6h 
& 15% et sen éloigne davantage dans les heures du soir et 
de la nuit. 

Le maximum de q, se montre a 18h, et montre une 
prééminence considérable de porteurs de charges positives 
libres vers le coucher du soleil ; cela est da, au moins en 
tres grande partie, a la ealiteneation de la vapeur d’eau, qui 
emprisonne en majorité des porteurs de charges négatives. 
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La conductibilité totale diminue aussi avec |’ augmen- 
tation de état hygrométrique, avec la formation du brouil- 
lard et lorsque le ciel se couvre. 

J°> ai remarqué une augmentation de la conductibilité 
apres des orages eloignés ; le maximum enregistré se ma- 
nifesta en effet aprés une nuit claire dans laquelle on a 
constaté au loin sans interruption des éclairs sans ton- 
nerre. 

La conductibilité prend aussi de grandes valeurs pen- 
dant les orages a rafales, comme on le constate par les 
observations de 8h 3/, et de 12h du 3-8-1929. 

Trés troublée est l’allure de la conductibilité en regime 
cyclonique, comme il est demontré par les observations 
du 30-11-1929 (12) au 1-12-1929 (21%). 

L’ allure diurne de la conductibilité électrique est, avec 
un léger retard, inverse 4 |’ allure de la pression atmo- 
sphérique, comme il résulte de la comparaison de leurs 
diagrammes respectifs; a la diminuition de la pression at- 
mosphérique succédent les maxima de la conductibilité. 

Les mouvements convectifs de |’air aussi ont une grande 
influence sur la conductibilité électrique. En effet, pendant 
les belles journées, vers 9h, on observe dans la plaine une 
couche épaisse de brume et de brouillard, qui en s’ élévant 
envahit entre 11h et 13h 1’ Observatoire et le céne du 
Vésuve et favorise la diminution de la mobilité des por- 
teurs de charges électriques. 

Au minimum de 12 correspond avec exactitude lap- 
parition du brouillard sec et du brouillard a 1’ Observatoire, 
de sorte que de la valeur de la conductibilité on peut 
déterminer avec une grande précision |’ état de visibilité 
de |’ atmosphére. 

Dans un mémoire subséquent je montrerai que le nombre 
maximum des noyaux de condensation se montre en effet 
& 12h, tandis que le minimum se montre entre 6 et Qh, 
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GIORNO 
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Wet 102 (Uv iae.) xesec. | 
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oO oe | 


Agosto 


Settembre . 


Ottobre 


Novembre . 


Dicembre . 
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8,00 
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1,70 
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3,32 (3,32 
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0) +3 | 6 | 9. | 19:1 IS 18} 21 


Agortowis Wc faut 19 | 8,69| 4,34) 7,78] 5,69| 2,43] 7,18 
20 |4,48 [4,18 
21 4,65 7,39] 8,79, 4,06| 7,23, 6,28) 2,80 
22 |3,18 10,38| 9,46] 9,32| 5,72) 8,46] 2,71 
23 |6,02 |5,96 


Settembre... =e 19 6,85| 7,57| 3,63] 6,20) 7,387] 5,14 
20 |5,82 |8,25 |10,86} 5,16] 5,22! 5,08] 5,47) 6,41 
21 13,59 |7,07 
25 5,68] 6,17) 9,28) 6,85| 5,87 
26 |5,34 |8,85 | 7,82 


Ottobre. . ; 1 10,44} 2,83) 5,45) 4,28) 9,45 
8,99 |4,84 |15,01| 4,58) 3,74, 3,18] 3,90) 3,60 
3 |4,87 |6,30 | 4,70 
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0,76 
1,50 


0,94 0,78 
109 1,14 1,18 
1,03 | 


0,74 


|1,02 


1,12 
0,94 1,00 1,22 
'1,12 [1,59 | 


0,97 
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0,88 0,96 
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‘1,17 1,01 
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TABELLA VII. 


| TEMPERATURA 


| CENTIGRADA 
MESE : | | l es 
es | OF | Say Gas 12/15 18 at 
= 
Agosto . . =| 19 “21,0, 22,6 25,4 24,8, 23,9 21,2 
20 | 20,51 19,2 | 
| on | | 16,0) 16,1| 19,5 22,0) 22,0) 20,6) 17,4 
22 16,4 | 16,8, 17,6 20,0 21,0 19,0 16,0 
93 | 15,0 15,2 
| | 
Settembre... | 19 | 16,9| 182 18,0 205 192 18,0 
20 | 17,4] 17,7) 16,5| 19,4) 21,0 21,6) 18,9, 19,0 
21 | 19,4] 18,9 | 
25 12,5) 15,2) 14,0) 9,8, 10,4 
26 | 9,0| 9,1) 89 | 
| 
Ottebreers. «NT bat | | 15,0) 17,2/ 16,1 15,8 15,0 
2 14,8 14,8 14,3 16,0 18,3 17,4) 17,2 15,0 
3 15,0 148 142 | « 
Novembre. .. .| 28 | 158 14,5| 12,9, 12,1 
24) 119 12,2 12,2 12,4 13,2 13,9 11,8 118 
25 | 11,1) 10,0) 10,0) 10,8 | 
30 11,9] 11,5] 10,1] 11,7 
| 
Dicembre . 1 | 13,0} 18,8] 12,9] 12,3 | 
7 14,1 14,0 15 12,0 
| 8 | 19,2 11,9 11,9 12,0 12,9 132 11,9 10.4 
| 9/100! 92} 90/100| | | | 
“|S |S)S)S/a) 8/4 


TABELLA VIII. 


TENSIONE DEL VAPORE IN MM, 
MESE : | j ifaw a | 
S140) | oO. 6) 19: el) 115 | 718 21 
| 
Agosto 1.0 eo | 49 12,5] 13,8] 17,0] 16,5] 17,8] 10,4 
20 | 11,0] 15,0 ay 
21 | 11,4, 12,2, 11,3. 140 13,9 15,3. 11,4 
22 11,8 11,9 12,7, 13,3 11,2 13,5 12,0 
23 | 11,7] 9,2 
Settembre. . . | 19 80/ 85| 9,9 13,6 14,5) 84 
20 | 10,9| 9,9] 12,1) 12,3] 13,3] 19,4) 12,4) 12,3 
21 | 12,4) 14,4 
25 6,4, 65! 65| 58] 5,6 
26 | 5,2| 5,6) 5,6 | 
Ottobree 4 ah. a> a1 | 9,0} 10,6) 11,0) 12,1) 11,4 
2 | 11,61 10,9| 12,0] 10,4| 11,2] 10,7| 12,2] 11,4 
3 | 11,8! 11,8] 11,0 
Novembro en 1 23 | | | 108} 96 96) 98 
24| 38,7| 7,2] 7.5] 87/ 10,0] 10,5] 89] 9,8 
251 9.3] 77| 791 81) 
30 ¥,5| 82) 74] 5,2 
Dicembre . 4 .| 1] 44) 40) 4,38) 85 | 
7 | 7.9| 83) 6,1) 61 
a! 75 7.6) 80! 68 94 97| 95) 82 
9| 84] 68 7.9 76 
$1818) S18) 3) 2] 28 
a a | very S a] o rors 


TABELLA IX. 


STATO IGROMETRICO IN 9/9 


MESE : <> 7 ag 
S| OF | 3) | Gh | O° tae 15 1 159 28 
Agosto 19 67] 69) JO") 271) “BOueS 
20 60) 90 
21 | $3 89 66 71 70 84) 77 
29) 85 83 | 84/ 76| 60 | 82| 88 
23 | or levi a 
| | 
Settembre . 19 56 | 54| 64| 75 | 87) 54 
20 1 73%) C651] 860) Fae 271| Go| Sea) wes 
21 73 | 89 
25 59 | 60| 54| 64] 59 
26 | 61] 64/| 67 
Ottobre 1 70 | 72| 80| 90] 89 
2) 91) 91/ 91/ 76! 71 | 72/| 83 | 89 
3°] /<Q0k} SOM) or ae 
Novembre . 23 80 | 79 | 86 88 
24 | 83! 68 | 70 | 81 | 88| 89 | 86] 94 
25 | 94| 84] 86] 93 
30 71/ 81 | 80| 51 
Dicembre . 1 | 39 | 386 | 39 | 80 
7 | ree 66 | 69 | 60 | 58 
8/ 70| 73) 77| 65/ e4| 85] o1| 87 
9| 91] 79) 92| 88 
BE VE |e eee se ae 


= ar Ow Qe-e 


TABELLA X. 


STATO DEL CIELO IN DECIMI COPERTI 
MESE z a 
30)..00 38.62/90" 112 15 | 18) 21 
Agosto 19 | Oo 7 Ai) S55. 0 | 
S00 | oS heee 
21 oie Cui ocreec gal 8.1), <0 
2 0) 10s orhe ee aot | 10 
23 1 100. 20 | | 
Settembre 19 0 2 5 6 reer g | 
20) wel a 18 F 10)|) <9 1 10 Ba 0 
21 | 10 | 10 
25 et Ou) dey Oa ca 
26.) NGgla fb iB 
Ottobre 1 0 6 9} 10 0 
oN = tO ENO Va | 2 9| 9 
3 0.1 8 
Novembre. 23 8 6 8 0 
24 )|. Ao) Al S10 Toledo 
DENG IO TO) Ltd 
30 TA Oak Onhear 3 
| 
Dicembre . Ba) LON 10; || -10 2 
7 1 Th i ee 
SA eth) ade erie tec 28 io LV abl og 
Ooh. 0 ladon al 
4,158 2,846 5,230 4,615 5,538 5,769 5,923 2,846 


TABELLA XI]. 


VELOCITA DEL VENTO IN KM. ORA 


ee 
2 ee. 
MESE | & 
| & | O 3 6 | 9 12) 155) 183) 2 
Agosto 19 ao |) 4b) 18\, gal. Sie 
fea coes 
21 | 8°) 79: |) eereo 20a) eg rg 
92 | 4 16 |) 28>\. R37) Ta | Baek ke 
93.) SY 118 
Settembre : 19 | S| srl Sas) 162) pelea 
20| 10] 12] 15] 20] 24| 8 | 26 |. 22 
| 
21 | 30 | 60 
25 | 30 | 30 | 25 | 23 | 30 
26| 45 | 45 | 20 
Ottobre ] Selo 203/25 
Te) Me 18> 90°) Bec Be 
52) eR) ee E: 
Novembre . Pig 12 5 9 
| 24°) 0) 689") Re eget a. aa 4 
98:1 280) Son aay 
30 7 | 937) owe 
Dicembre . 1 25 8 | 65 0 
7 | 16 teas 
8 | 25 | 15.) 18 | 16) a4) soe) Bi as 
9 | ah) 6 ig | 
S|). 8 | Bie | Soleee Gales 
Si/rlAale|/a| Bo] ais 
Sat SSO SS Be | Se eee ee ae 
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- LIT.MANZONI & OE LUCIA-NAPOL!- 


Dorr. FRANCESCO STELLA STARRABBA 


DELLA R, UNIVERSITA DI CATANIA 


L’ attivita soliatarica dell Etna fra 1 eruzione 
del 1923 e quella del 1928 © 


(Con 5 grafici nel testo) 


I] Cratere Centrale dell’Etna, che non aveva dato segno 
di vita durante il periodo d’ attivita stromboliana della 
bocca subterminale di Nord Est, precedente l’ eruzione ra- 
diale del giugno-luglio 1923 e che solo durante il corso 
di questa aveva avuto delle vigorose esplosioni vulea- 
niane poi, nei mesi che seguirono il chiudersi di quell’e- 
ruzione, divenne sede di moderata attivita solfatarica. 

Nella Bocca di NE, invece, gia prima del 18 luglio 
1923 (giorno in cui l’eruzione radiale aveva termine) era 
subentrata la calma; da questa epoea |’ attivita solfata- 
rica del vulcano si stabilizzO nel Cratere centrale e si li- 
mité ad una tenue emissione di vapori, via via decre- 
scente, ed a deboli lanci di cenere. 

Durante |’ ottobre 1923, a cominciare dal giorno 9, il 
cono terminale rimase sormontato da un alto pennacchio 
di fumo con cenere; durante tutto I’ inverno successivo 
furono rari i giorni in cui il Cratere centrale non emet- 
tesse, in tal modo, fumo con cenere 1). 

Nella primavera e nell’estate 1924, i segni d’attivita fu- 
rono insignificanti 2). 

Il 27 dicembre 1924 si notd un certo risveglio nella at- 
tivita solfatarica del vulcano; il 4 gennaio 1925 il centro 
di tale attivita si stabiliva un’altra volta nella Bocca di 
NE, mentre ne! Cratere centrale subentrava nuovamente 
la calma. Tale rimase la situazione sino alla prima 
decade del febbraio 1928, durante la quale si ebbe il col- 


1) G. Ponre, Stato dell’ Etna dallagosto 1923 al dicembre 1925 — 
Bollettino Acc. Gioenia — dicembre 1925, fase. 55. 
2) G. Ponre. 1. ¢. 
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lasso al fondo della Voragine di NE (7 febbraio 1928) ; 
da tale epoca |’ attivita solfatarica terminale e subtermi- 
nale del vulcano si arrestd quasi del tutto, fino al risveglio 
parossismale del 2 novembre 1928. 

Durante il 1925, da Catania, ebbi agio di seguire le 
fasi dell’attivita solfatarica dell’Etna nei giorni di pit vi- 
vace attivita ; dall‘inizio del 1926 fino al 2 novembre 1928 
le mie osservazioni divennero metodiche, quotidiane, salvo 
alcune interruzioni di qualche giorno, 

Tali osservazioni furono continuate durante il detto pe- 
riodo, quasi triennale, in modo da risultarne una sevie 
omogenea, che ha il vantaggio di una perfetta uniformita 
per quanto concerne le condizioni d’osservazione. 

Con i quattro grafici che seguono (riferentisi ciascuno 
ad un’ annata, dal 1925 al 1928) si é cercato di rendere 
evidenti, a colpo d’ occhio, le variazioni giornaliere del- 
I’ attivita, cosi come potevano apprezzarsi da Catania 1), 
Attivita che si limitd sempre ad emissione di fumo nel 
quale, da mee da altri visitatori del Cratere centrale, fu av- 
vertito, costantemente, ]’odore soffocante dell’anidride sol- 
forosa. Al fumo, nei periodi di risveglio, si uni spesso la 
cenere fine, rossiccia, risultante dal disfacimento delle 
vecchie lave e dei tufi nella stessa gola del vulcano. Nei 
giorni d’attivita molto intensa, oltre ad un piu intenso 
Svolgimento di vapore e ad una pit: rilevante quantita di 
cenere, si notO un aumento della velocita di ascensione 
dei globi di fumo, cid che lascia Supporre una maggiore 
tensione dei gas esalanti. 

Nei grafici la diversa grossezza dei tratti orizzontali & 
proporzionale alla varia intensita giornaliera delle mani- 
festazioni solfatariche. Il tratto & continuo in corrispon- 
denza di quei periodi nei quali le osservazioni poterono 
compiersi ininterrottamente; ai periodi in cui 1’Etna rimase 
nascosto dalle nubi o, per altri motivi, non fu possibile 
eseguire osservazioni, corrispondono le linee punteggiate ; 


1) Il quarto grafico & interrotto coll’ inizio dell’eruzione. Dell’ atti- 
vita del cratere, durante l’eruzione e dopo, si trattera in altro lavoro, 
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la mancanza di tratto (dal febbraio 1928) sta ad indicare 
un’attivita tanto debole da non essere degna di rilievo. 
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Fig. 2 — Anno 1926. 
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Le quattro differenti grossezze del tratto orizzontale 
corrispondono, dalla minore alla maggiore, ai quattro se- 
guenti tipi o gradazioni di attivita 1) ; 

5 10 15 20 35 80 
; a oe oh oh we — aoe 
She ee ken = r EI | 
FEBR. eS es Sa. =|—— wees eaves | ees a See) UR alt 2 ah | aS 
MAR. este esa : e r Hg 
AP Rg else : E co , 


MAGG, eS ee % 


GTO pa eAee eal ; 
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Fig. 3 — Anno 1927. 
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Fig. 4 — Anno 1928. 


1) Corrispondono « grosso modo » ai gradi 2, 3, 4 e 5 della scala 
delle emissioni di fumo proposta ca O. Dr Fiorr. (Come @ stato e 
come dovrebbe essere studiato Ul’ Etna — Catania 1919, pag. 104). Non 
s’® tenuto conto del grado inferiore al 2°, perché le emissioni rispet- 
tive della Voragine di NE sarebbero state invisibili da Catania, 
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I. — Attivita debole - fumo tenue, scarso. 

II. — Attivita mediocre-fumate a sbuff intervallati, che 
si dileguano con una certa difficolti: cenere assente 
o in quantita, appena percettibili 1). 

IIT. — Forte - Fumo a globi densi, serrati, accompagnati 
da sensibile quantita di cenere, che intorbida leggermente 
laria al di sotto del pennacchio e ]a dove questo si va 
dileguando nell’atmosfera. 

IV. — Molto forte - con emissione energica di fumo a 
globi roteanti, rossi, pregni di minuto materiale clasma- 
tico, non coevo ; formanti nubi a cavolfiore , che si suc- 
cedono in lungo pennacchio e si dileguano a notevole di- 
stanza ; probabili bagliori notturni 2). 

Nei periodi nei quali il vuleano raggiunse la fase di at- 
tivita del tipo TV le fumate furono talvolta cos} energiche 
da assumere |’aspetto di nubi esplosive vulcaniane, ed eb- 
bero durata di piti d°un giorno. Quelle registrate risultano 
cosi distribuite : 


5 


1) La distinzione fra il I ed il II tipo non @ scevra di una verta 
convenzionalita. Le differenze che giustificano una tale distinzione po- 
tevano apprezzarsi perfettamente finché le condizioni meteorologiche 
restavano immutate; ma divenivano incerte sotto |’ azione disturba- 
trice di vari fattori meteorologici (vento, stato igrometrico dell’ at- 
mosfera, pressione barometrica, etc.) capaci di mascherare le varia- 
zioni effettive di un’ attivita moderata. 

my?) Bagliori notturni furono segnalati da osservatori isolati alle ore 
22 del 20 luglio 1924, nel gennaio 1925 e nei mesi di gennaio e feb- 
braio 1926. Sul conto della prima osservazione deve farsi rilevare che 
né durante la giornata del 20 né in quella del 21 luglio 1924 sul- 
l’Etna si videro segni di maggiore attivita. Le altre segnalazioni si 
riferiscono effettivamente a periodi di risveglio, ma contemporanea- 
mente, presso la Voragine, non fu notata emissione di materiale coevo. 
Tali bagliori furono visti da Acireale (P. Lonenrrano), ma non fu- 
rono confermati da Nicolosi (BAaRBaGALLo). 


1927 


Per le manifestazioni di attivita del III tipo si ha poi 
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Mese 
Dicembre 
Gennaio 

» 
Febbraio 

» 
Marzo 
Aprile 
Gennaio 
Febbraio 
Aprile 
Settembre 
Aprile 


la seguente distribuzione : 


Anno 
1925 


Mese 
Gennaio 
» 

Febbraio 

Marzo 
» 

Aprile 
Maggio 
Ottobre 
Dicembre 


Gennaio 
»)) 


Febbraio 


Giorno 


a0 


Giorno 
5 e 6 
28 e 31 
17 
19 


25, 26 er27 


10 
29 
18 
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1926 Maggio % 

» » OF 

» Luglio 18 

» Agosto 16 

» Settembre 3 

» y 9] 

» Ottobre 12 

» Novembre 30 

» Dicembre 30 
1927 Gennaio 16 

» » mall 

» » rat 

» Aprile 6e8 

» » 1S3619-e 20 

» » 29 

» Luglio Orers 

» » 91 

» Ottobre a2 

» Dicembre 3 
1928 Gennaio 3 


La frequenza mensile dei giorni con emissioni del tipo 
III e del IV, raggruppate insieme, é@ la seguente : 


Mése TOLL TIT.1Y.Vs VI. VII. ViIll.1X,)X. XT. XIE. 
N.dei giornil412 7 10 8 4 1 SOA Hise 


ed e rappresentata graficamente dalla fig. 5. 

Le fumate del IV tipo si limitarono a quei mesi (da 
dicembre ad aprile) che seguono immediatamente la sta- 
gione delle precipitazioni autunnali ed invernali; quelle 
del III tipo dimostrarono la stessa tendenza, salvo un 
piccolo numero di esse, che caddero nei mesi da maggio a 
novembre. 

Anche nell’ inverno 1923-1924, secondo Ponte (I. c.), 
le emissioni di fumo erano state pil intense, mentre si 
noto un decremento nell’estate successiva. 
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Durante gli anni, in cui l’esalazione si svolse liberamente 
attraverso il condotto del vuleano, nelle alternative del- 
Vattivita solfatarica furono evidenti gli effetti ritmici della 
ripartizione stagionale delle precipitazioni. 

Nel febbraio 1928 il condotto dell’ Etna fini di ostruirsi, 
a giudicare dal collasso nella Voragine diNE del giorno 7 1) 
e dall’ estinzione quasi completa dell’ attivita solfatarica, 


Fig. 5. 


; 4 
la quale, dall’ultima fumata molto forte del 7 aprile 1927, 
aveva rivelato peraltro un continuo , progressivo indebo- 
limento (v. fig. 3 e 4). Con lostruzione del condotto erut- 
tivo venne a soffocarsi lo svolgimento dei prodotti gas- 
sosi del vuleano. 

Durante i] 1928 la quiete del vulcano fu interrotta solo 
da deboli riprese dell’attivita solfatarica nella terza de- 
cade di luglio e nella prima dell’agosto successivo. Poi la 
calma assoluta si protrasse fino al 2 novembre ; sino allo 
Scoppio, cioé, dell’eruzione radiale (v. fig. 4). 


1) Il collasso non fu anteriore a questo giorno (come altri asserisce), 
poiché il 7 febbraio, di mattina, in un momento in cui le nubi si 
squarciarono e s’ intravide le vetta, potei osservare il normale pen- 
nacchio di fumo uscente dalla Voragine di NE. 
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Il prolungato soffocamento dell’attivita solfatarica, con 
la conseguenza del]’aumento di tensione dei gas in seno al 
vuleano, prima dell’eruzione radiale, acquista il significato 
di uno dei momenti determinanti lo scoppio dell’ eruzione 
stessa. 

Circa le possibili relazioni fra quest’ ultima eruzione e 
le acque di precipitazione atmosferica sono opportune le 
seguenti considerazioni. 

L’ eruzione del 1928 cadde entro novembre , che per 
Etna e un mese di spiccata eruttivita. 

Essa fu preceduta da un periodo di straordinarie pre- 
cipitazioni, dall’autunno 1927 alla primavera 1928. A Ca- 
tania, durante |’ inverno 1928, il totale di pioggia fu di 
soli mm. 101 inferiore al totale annuo medio. I.’altezza dello 
strato nevoso all’ Osservatorio Etneo, che negli inverni pre- 
cedenti aveva raggiunto i seguenti spessori: 


nel 1925 m. 2.40 
» 1926 cirea » 1 
Ry » eel 


nel maggio 1928 era di quasi 5 metri e non @ improba- 
bile che avesse raggiunto i 6 nei mesi precedenti. Tale 
spessore solo eccezionalmente pud essere raggiunto  sul- 
l Etna. 

Infine & degno di rilievo il fatto che la fusione delle 
nevi invernali e primaverili del 1928 si protrasse sino ad 
estate inoltrata. Sugli alti versanti: occidentale e settentrio- 
nale, la fusione avveniva ancora su larga scala durante 
il luglio di quell’ anno. Dopo la fine della fusione delle 
nevi si ebbero le abbondanti precipitazioni della prima de- 
cade di settembre, durante la quale le parti elevate del 
grande cono etneo, per alcuni giorni, rimasero coperte da 
una bianca coltre di neve e di grandine. 


Istituto di Geografia Fisica della R. Universita di Catania, 


F. STELLA STARRABBA 


Sulle lave dell’ eruzione dell’ Etna del 1928. 
Le variazioni della composizione chimica 
durante il periodo effusivo. 


(con 3 figure nel testo) 


Si e osservato che una colata lavica emessa dall’Etna 
in una determinata eruzione del tipo normale pud non 
avere in tutte le sue porzioni la stessa composizione. 1) 

Questo fatto ha una non lieve importanza per lo stu- 
dio dei fenomeni eruttivi dell’ Etna ; le osservazioni sul pro- 
posito sono, perd, scarse e per giunta indirette. 

L. Riccrarpi 2) in uno studio, fatto con metodo in- 
vero discutibile, sostenne che i diversi strati d’ una sezione 
qualsiasi della colata del 1669 mostrano di avere compo- 
sizione uniforme. Invece, nei vari campioni di lava della 
medesima colata, prelevati da punti diversi e distanti, sem- 
pre secondo Ricciarpi, |’ uniformita di composizione non 
sussisterebbe pit. 

Pit tardi 3) leterogeneita della colata del 1669 ebbe 
indirettamente una conferma, essendosi trovato che gli ele- 
menti plagioclasici delle lave fluite all’ inizio dell? eruzione 
differivano sensibilmente da quelli delle lave eruttate dal 
vuleano quando |’ eruzione si avvicinava alla fine, 

Le nostre conoscenze sulla eterogeneita delle lave d’una 


1) S. Dr Franco — Ricerche petrografiche sulle lave dell’ Etna. Atti 
Ace. Gioenia, Catania, 1930, pag. 3. 

2) L. Riccrarp — Sulla composizione chimica di diversi strati 
@’ una corrente di lava eruttata dall’Etna nel 1669. Gazz. Chimica Ita- 
liana, XII, 1882, 454 

3) F. Srerza Srarrappa — Syl plagioclasio @’ una lava dell’ Etna 


e sulla variabilita della sua composizione. Bull. Volean. N.os 11-12, 
1927. 


. 
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medesima colata (0 serie di colate coeve) dell’ Etna non 
vanno pit oltre. Sorgono, perd, vari quesiti. Ed anzitutto : 
la difformita di composizione delle lave é un fatto normale 
nelle eruzioni dell’ Etna ? Entro quali limiti pud variare la 
composizione delle lave d’? una determinata eruzione ? Vi 
sono delle leggi che governano queste variazioni e valgono 
esse per tutte le eruzioni? Le lave che, in una data eru- 
zione, sgorgano da punti distinti della medesima squarcia- 
tura hanno composizioni diverse ? 1) 

I” eruzione del 1928, grazie al grande sviluppo della 
squarciatura ed all’assenza di energiche manifestazioni esplo- 
sive, offri un’occasione favorevole per lo studio dei prodotti 
lavici delle diverse bocche o della medesima bocca in tempi 
diversi. La presente nota pud dare forse una prima rispo- 
sta a qualcuno dei superiori quesiti. 

E necessario richiamare alcune notizie relative all’eru- 
zione dell’ Etna del 1928 ed al suo apparato eruttivo 2). 
L’eruzione ebbe luogo ]ungo una generatrice del grande cono 
etneo, segnata in superficie dalla squarciatura eruttiva (ben 
visibile per i suoi effetti), fra m. 2700 e m. 1200 circa sul 
livello del mare, per la lunghezza di circa nove chilometri. 
Lungo tale squarciatura, da tre punti distinti, ebbero luogo 
altrettanti trabocchi lavici. 

Un primo trabocco , effimero, si effettuo il giorno 2 
novembre nella Valle del Leone, a circa m. 2600 sul mare. 

Il secondo ebbe inizio il 8 novembre, dopo |’ arresto 
del primo, sul declivio esterno della Serra delle Concazze, 
presso M. Frumento, verso i m. 2000 sul livello del mare ; 


1) O. De Fiorr — Come é stato e come dovrebbe essere studiato 
Etna, Catania, 1919, pag. 135. 
2) Per quanto riguarda la cronaca dell’ eruzione, mi riferisco alle 
relazioni contenute nei seguenti lavori : 
G. Imsd — Osservazioni e ricerche in relazione all’ eruzione etnea 
2-20 novembre 1928. Bull. Volean. N.°8 15-18, 1928. 
G. Ponre — L’eruzione dell’Etna del novembre 1928. Rivista di Fi- 
sica Mat. e Sc. Naturali, vol. III, Napoli, 1928, pag. 113. 
F. Frizpiaenper — Der Aetna-Ausbruch 1928. Zeitschr. fir Vulkan. 
XIII, Berlin, 1929, pag. 33. 


* 58 x 


fu pit. copioso del precedente ed anch’esso di breve durata. 

I] terzo comincid dopo l’arresto del secondo, nella notte 
fra il 4 e il 5 novembre, nel piano della Naca, a circa 
m. 1200 sul mare ; quest’ ultimo trabocco fu tra tutti il 
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Fig. 1. 


pit. abbondante é duraturo ; la sua estinzione segnd la fine 
dell’ eruzione, il 20 novembre, 

Lo schema della Fig. 1 mostra il succedersi dei tre 
trabocchi a tre differenti livelli, successivamente pit bassi, 
sul fianco del vulcano, nei giorni 2, 3e 4novembre. Si vede 
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chiaramente che gli efflussi lavici interessarono il vualeano 
per circa i due terzi della sua altezza sul livello del mare, 
fra le quote 1200 e 2600. 

Ho determinato la composizione chimica delle lave dei 
tre diversi trabocchi ; riguardo al secondo ed al terzo (cia- 
scuno dei quali ebbe una durata di efflusso superiore alle 
24 ore) mi sono proposto di determinare inoltre la compo- 
sizione delle lave corrispondenti all’ inizio ed alla fine di 
ciascuno efflusso. 

Furono sottoposti all’ analisi 1 seguenti campioni : 

1.° Un blocco di lava scoriacea della minuscola co- 
lata della Valle del Leone, emessa dalle bocche di mezzo 1). 

2.0 Due blocchi della lava del 3 novembre, emessa dal 
tratto della squarciatura a NE della Serra Concazze e cioe : 

a) un campione di lava scoriacea delle prime sba- 
vature del magma verificatesi lungo la squarciatura, al- 
Valtezza della vetta di M. Frumento ; 

6) un campione di lava d’un rigagnolo tardivo, 
presso M. Concazze. 

Questi due campioni e il precedente vennero raccolti 
il 22 novembre, subito dopo la fine dell’ eruzione. 

3.° Due campioni di lava delle Bocche della Naca e cioe: 

a) un campione raccolto sotto la cascata Santoro la 
mattina del 5 novembre, ossia poche ore dopo l’apertura 
delle nuove bocche ; 

b) un campione, raccolto il 22 novembre, entro la 
stessa bocca effusiva superiore che avevo osservato ancora 
attiva il 19 novembre. 

Esso appartiene, quindi, all’ ultima porzione di lava, 
sgorgata al chiudersi dell’ eruzione, solidificata entro lo 
stesso orifizio eruttivo. 

Nel mentre venivano analizzati i suddetti esemplari, 
E. Leneyrer 2) pubblicava i risultati d’un’altra analisi di 


1) C. Harn1 — Das Eruptionstheater im hdhen Teil der Valle del 
Leone vom Aubruchstag der November —Eruption des Aetna 1928. Zeit- 


sehr. f. Vulkan. XIII, 1930. 
2) E, Lenever— Der Atnaausbruch im Jahre 1928 und sein Gestein. 


Acta R. Universitatis Hungaricae Francisco-Josephinae. Szeged 1929. 
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lava etnea del 1928, eseguita da E. Poxner. Il campione 
studiato era stato prelevato dallo stesso Lencyrn nel di- 
cembre 1928, dalle lave di Nunziata-Mascali: si tratta 
quindi di lava della colata delle Bocche della Naca e la 
sua emissione rimonta al periodo di intensa attivita effusiva 
(6-16 novembre). L’analisi di Porner deve considerarsi co- 
me indice della composizione della lava delle Bocche della 
Naca, in un periodo intermedio nel corso della loro attivita.. 

Vi é anche un’analisi di S. D1 Franco 1) relativa alle 
lave del 1928 ; essendo priva di indicazioni sulla esatta pro- 
venienza del campione, non é possibile tenerne qui conto. 

I risultati delle sei analisi utili per il nostro esame 
sono i seguenti: 


eg 

TAVOLA 1 ; 

ae | II Tit 

a b c d e £ 
Si Oz | 48,93 | 47,56 | 47,95 | 47,14| 47,05 | 47,53 
Ti O2 1,90 1,86 2,11 1,83 1,99 177 
Als O3 | 18,76 | 17,31 | 18,11] 17,18] 17,69 | 17,86 
Fe? Oz | 5,98 4,52 3,80 6,52 2,32 4,21 
Fe O | 3,49 6,51 6,55 5,07 6,98 6,44 
Mn O G15 tr. 0,09 | 0,24) n.d.| *0,12 
Mg O | 3,68 5,46 5,10 5,41 5,88 5,26 
Ca O | 9,12] 10,53 | 10,03 | 10,68! 10,61 | 10,33 
Naz O | 4,98 4,08 3,97 | 3,88 5,40 4,23 
Ke O | 1,89 1,28 1,33 1,14 1,87 1,60 
Pe O5 | 0,67 0,40 0,42 0,85 | 0,44 0,34 
Hz O | 0,25 0,08 0,16 0,09 0,02 0,14 
ne Ss — = ——_____! 
somma | 99,75 | 99,49! 99,62 | 99,53 99,70 | 99,88 


a — Lava della Valle del Leone (anal. F. Srena SraRRABBA) 

b — Lava scoriacea di Serra Concazze (anal. lo stesso). 

c — Lava della colata di Monte Concazze (anal. lo stesso) 

d-— Lava delle Bocche della Naca, 5 novembre (anal. lo stesso). 
e— Lava di Nunziata - Mascali (anal. E. PoLner). 


f — Lava delle Bocche della Naca, 20 novembre (anal. F. Sretya 
STARRABBA), 


' 2) S. Di Franco — La lava dell’ eruzione dell’ Etna del 1928. Ren- 
dic. R. Acc. Lincei (el. Scienze), 1930, pag. 212. 
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Da un primo sguardo alle analisi si rileva la netta 
separazione fra la lava della Valle del Leone (analisi a) e 
le altre posteriori. 

La distinzione fra le lave delle Bocche delle Concazze 
e quelle delle Bocche della Naca é@ meno facile. Col sem- 
plice esame ottico la lava della Valle del Leone si lascia 
riconoscere, grazie alla frequenza di piccole lamelle macro- 
scopiche di plagioclasio ; nelle lave della Serra Concazze 
e delle Bocche della Naca le lamelle del plagioclasio sono 
poco frequenti e prevalgono, invece, quali elementi porfi- 
rici, 1 granuli d’olivina e d’augite. 

Tuttavia anche fra le lave dei gruppi II (analisi d, c) 
e III (analisi d, e, f) riesce a farsi una distinzione con la 
scorta della loro composizione chimica. Nella seguente Ta- 
vola 2, accanto ai valori dell’analisi a, integralmente ri- 
portata (colonna I), stanno nella colonna II le medie rica- 
vate dalle analisi 6 e c dei due campioni di Serra Concazze 
e nella colonna III le medie delle analisi d ed f dei cam- 
pioni della Bocca della Naca dei giorni 5 e 20 novembre. 


TAVOLA 2 

I I III 
Si O2 48,93 47,76 47,34 
Ti Op | 1,90 1,99 1,80 
Ale O3 18,76 17,71 17,52 
OOH Cag 1 lings | °°" | 059 
Fe O $ 3,49 ' 6,53 § 5,76 | 
Mn O 0,15 0,05 0,18 
Mg O 3,63 5,28 5,34 
Ca O 9,12 10,28 10,51 
Nag O 4,98 4,00 4,06 
Ky O 1,89 1,28 1,87 
Pe O5 0,67 0,41 0,35 
Hz O 0,25 0,12 0,12 

somma| 99,75 99,57 99,72 
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FE, facile vedere che le percentuali estreme di SiO», 
Al,O3, FeO totale (la somma del valore effettivo di FeO 
e di Fe, 0, calcolato per FeO), MgO e CaO stanno nelle 
colonne I e III; alla colonna II corrispondono valori in- 
termedi. Dalla I alla III colonna si vedono disposte: in 
ordine decrescente, le percentuali di SiO, ed Al,O 3; in 
ordine crescente, quelle di FeO, MgO e CaO. 

Se si riflette che la lava della Valle del Leone pro- 
viene dalle bocche dell’estremita piu alta della squarcia- 
tura eruttiva, mentre le lave delle Bocche della Naca pro- 
vengono dalla estremita inferiore, dovremo ammettere che 
alle bocche estreme (sia per distanza che per livello) della 
squarciatura corrisposero composizioni estreme dei prodotti 
lavici relativi. Le boeche d’un punto intermedio (Sérra 
Concazze) della medesima squarciatura fornirono lave (Ta- 
vola 2, colonna II) dalla composizione intermedia. 

La Tavola I, per la posizione antagonistica delle analisi 
aed, da adito ad un’ altra considerazione. La lava a é 
quella che possiede le percentuali massime di SiOQ,, Al, Os, 
Na, O, K2,O e, rispettivamente, le minime di MgO, CaO 


e FeO (tot.). 
Per le sei analisi della Tavola I i valori di FeO sono 
i seguenti : n 


a b c d e f 
Fe O (totale) 8,87 10,58 9,97 10,94 (9,07) 10,28 


La lava d fornisce, invece, le percentuali minime di 
SiO,, AlzO3, Na,O, Ky 0 e rispettivamente, le massime di 
FeO e CaO. 

La lava a é quella che vide la luce nel primo istante 
dell’eruzione, ad uno degli estremi della squarciatura, alla 
massima quota; la lava d venne emessa invece all? injzio 
del trabocco determinatosi all’estremo opposto della squar- 
ciatura, alla quota pit: bassa. 

Procedendo oltre nell’esame della Tavola I, conside- 
riamo i gruppi II e III per ricercare il modo in cul, du- 
rante il tempo dell’efflusso, é variata la composizione della 
Java emessa da ciascuno dei due gruppi di bocche. 
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Riferendoci ancora ai valori di SiO,, Al, O3, Fe © (tot.), 
Mg 0 e CaQ, rileveremo subito che le oscillazioni nella com- 
posizione delle lave di ciascun gruppo di bocche non sorpas- 
sano i limiti estremi costituiti dalle rispettive percentuali 
nelle analisi a e d. Osserveremo inoltre che queste variazioni 
di composizione durante gli efflussi si verificarono nella 
stessa direzione, tanto per il gruppo II quanto per il III. 

A chiarire questi rapporti serve il grafico della fig. 2. 

Per quanto riguarda SiO, e Al,O3 esso mostra che 
all*’analisi a corrispondono i valori pit: elevati ; per i gruppi 
II e III i valori salgono dai minimi (corrispondenti alla 
lava iniziale) al massimi finali, con valori intermedi nel 
gruppo III, salvo una lieve anomalia per la percentuale un 
po’ bassa (47,05) di SiOz nel gruppo III. I minimi asso- 
luti appartengono all’analisi d. 

Per quanto riguarda CaO, FeO ed MgO, il grafico 
fa vedere che all’ analisi a corrispondono i valori minimi ; nei 
gruppi II e III i valori decrescono dai massimi propri della 
lava iniziale ai minimi dell’ultima lava, e con valori intermedi 
nell’analisi e per il gruppo III. In quest’ultima analisi é ano- 
malo ij] valore (9,07 °%) di FeO; esso dipende da errore 1). 
I massimi assoluti appartengono egualmente all’analisi d. 

Anche Nag O e Kz O si comportano in modo analogo a 
quello diSi Og e Al, O3, comesirileva dal seguente prospetto : 


gett re III 
, _ 
; 
a b Gee ee: é i 
Nag O lu4,98: |) 4,08° | (3,97).|, 3,88. | (6,40). | 4,28 
Ke O 1,89 | 1,23 | 1,33 iets enereSa) 1,60 
| 
| 


1) Il grafico, per l’anormale situazione del punto 9,07, mostra I’ ine- 
sattezza del valore di FeO (totale) dell’analisi e¢, poiché in tutte le ana- 
lisi delle lave del 1928 (come di altre lave recenti dell’ Etna) FeO ha 
valori molto prossimi a quelli di Ca O. Sarebbe inesplicabile lo scarto fra 
i due valori dell’analisi ¢. L’errore per difetto inerente a Fe O sembra 
che siasi ripercosso sui vaiori (troppo alti) di Nag O e Kg O. 


: I eo 
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Fig. 2. 
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Sono racchiusi in parentesi i valori normaili; quelli 
dell’analisi e sono probabilmente inesatti, 

Durante l’efflusso (sia quello delle Concazze come 
quello della Naca) la composizione varid in modo da ri- 
sultare, nelle lave fluenti da un determinato gruppo di 
bocche, la tendenza a rendersi via via simili alle lave erut- 
tate dal centro effusivo pi elevato (V. del Leone). 

Le osservazioni fatte portano alle seguenti conclusioni: 

1° — Le bocche dell’estremita superiore della Squar- 
ciatura del 1928, che furono attive solo nelle prime ore 
del periodo eruttivo, hanno dato le lave aventi le percen- 
tuali pit: elevate di SiO,, Al,O;, NazO e Ky, O e le per- 
centuali pit’ basse di FeO, MgO e CaO. 

Le bocche dell’ estremita inferiore della squarciatura, 
attive sino al termine dell’eruzione, hanno dato lave aventi 
inizialmente le percentuali pit. basse di SiO,, Al, Os 
Na,O e KO e le percentuali pit: alte di FeO, CaO e (se 
si ammette un lieve errore per difetto) anche di Mg O. 

Le bocche intermedie (delle Concazze) hanno date lave 
di composizione intermedia; tale composizione e tuttavia 
piu. vicina a quella delle lave delle bocche inferiori. 

Il grafico della fig. 3 mostra come variano le per- 
centuali di SiOg, AlgQ3s, FeO e CaO, MgO, mettendo a 
confronto lanalisi della lava di Valle del Leone (a) con 
la media (m) delle due analisi delle lave di Serra Concazze 
e con quella (m’) delle analisi su lave della Naca, emesse 
il 4 ed il 20 novembre, cosi come sono date nella Tavola 2. 

20 — Durante gli efflussi ]avici : medio ed inferiore, le 
lave mostrarono una modificazione sensibile e graduale nella 
loro composizione chimica. La variazione si effettuo in u- 
guale senso, cosi per le lave delle Concazze come per quelle 
della Naca, secondo la seguente regola : 

« Tendono ad aumentare nel corso dell’efflusso ; Si Oz 
« Al, O3, NazO e K2O, aventi le massime percentuali nella 
« lava di Valle del Leone. Tendono a diminuire durante 
« efflusso: FeO, CaO, e MgO, aventi le minime percen- 
« tuali nella lava di Valle del Leone ». 
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Muniti di questi dati di fatto, possiamo fare le se- 
guenti considerazioni. . 

Noi conosciamo con sufficiente approssimazione e ]?i- 
stante, in cui ciascuno dei 
blocchi analizzati venne 
alla luce, e la posizione 
della bocca d’origine sulla 
squarciatura eruttiva e ri- 
spetto al vuleano. Si pos- 
sono considerare tali 
blocchi come altrettanti 
saggi di lava fluida, di- 
rettamente prelevati da 
diversi punti del serba- 
toio magmatico, con i 
mezzi stessi forniti dalla 
natura. Poiche tali saggi 
non hanno una composi- 
zione uniforme, anche il 
magma racchiuso nel ser- 
batoio del vulcano deve 
essere Supposto non omo- 
geneo. wag 

Pero la regolarita con 
la quale varia la compo- 
sizione delle lave lungo la 
squarciatura e, per la 
stessa bocca, durante l’ef- 
flusso ci obbliga a pen- 
sare che una certa rego- 
larita dominasse a sua 
volta nella distribuzione 
di parti non omogenee 


entro il serbatoio magma- 
Fig. 3. tico, alimentatore delle 

bocche effusive. 
Deve pertanto ammettersi che la fase di differenzia- 
zione del magma abbia preceduto il parossismo eruttivo. 
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Anzi tali processi differenziativi dovevano gia essersi com- 
piuti quando si iniziarono gli efflussi lavici, se la lava del 
2 novembre (Valle del Leone) e quella del 4 novembre 
(Bocche della Naca), traboccate dagli estremi della quar- 
ciatura eruttiva con soli due giorni d’intervallo, poterono 
presentare gia il massimo del differenziamento. 

Vi @ da fare qualche considerazione anche sulla natura 
del differenziamento. La porzione superiore della colonna 
magmatica, ossia quella che alimentd l’effimera colata della 
Valle del Leone, ha dato lave le quali rivelano le massime 
percentuali di SiO,, Al,O,, Na,O e K,O. 

Questo carattere e l’abbondanza di lamelle plagiocla- 
siche di questa lava testimoniano la polarizzazione degli 
elementi feldspatici (dal peso specifico relativamente pic- 
colo) verso la parte alta del serbatoio magmatico. 

Quell’ altra porzione (inferiore) , la quale alimento il 
primo efflusso delle bocche inferiori (Naca), ha dato lave 
che rivelano all’ analisi le percentuali pit alte di FeO, 
CaO e (con la precedente riserva) di MgO, componenti 
caratteristiche dell’ augite, dell’ olivina e della magnetite. 
Le lave delle Bocche della Naca mostrano in effetti un nu- 
mero di cristalli d’augite e d’olivina ben maggiore di quello 
visibile nella iava di Valle del Leone. II peso specifico de- 
gli elementi femici € notevolmente alto; questi mostrano 
la tendenza a concentrarsi verso la porzione inferiore del 
serbatoio magmatico. 

Le lave dipendenti dalla parte alta di tale serbatoio 
danno altresi le percentuali maggiori di Kz,O e rivelano 
la tendenza del potassio a seguire le sorti del silicio, al- 
luminio e sodio (elementi con basso peso atomico) ossia a 
migrare verso la porzione pit alta della colonna magma- 
tica. Il magnesio si associa, invece, al calcio e al ferro 
(elementi con pit alto peso atomico) nella tendenza a migra- 
re verso le parti inferiori del serbatoio magmatico. Questa 
inversione delle tendenze del potassio e del magnesio di- 
mostra che la cristallizzazione dei costituenti minerali sa- 
lici, da un lato, e dei femici dall’altro, in seno al magma, 
dovette precedere il differenziamento e che |’ essenza di 
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questo debba ricercarsi precipuamente in una separazione 
gravitativa in seno allo stesso magma di indensita inter- 
media, in virtt della quale i cristalli salici, pit leggieri, mi- 
grarono in parte verso l’alto ed i femici, pit. pesanti, verso 
il basso. 

Se teniamo conto dell’? abbondanza della magnetite 
nelle lave del 1928 e dell’alto peso specifico di questo mi- 
nerale, dovremmo aspettarci da parte di esso una tendenza 
piu spiccata alla separazione verso il fondo e, quindi, un 
eccedenza di FeO, nelle lave della Naca, ben maggiore di 
quella effettivamente riscontrata. 

L’ incremento di MgO nelle lave inferiori, per con- 
trapposto, é dello stesso ordine di grandezza di quello di 
FeO, non ostante che le percentuali di MgO stiano a 
quelle di FeO nel rapporto di 1: 2; ossia la differenzia- 
zione si é verificata pit’ intensamente sopra gli elementi 
olivinici e pirossenici, anziché sui magnetitici, malgrado il 
peso specifico pit’ elevato della magnetite. 

La contradizione cessa se riflettiamo che la cristalliz- 
zazione della magnetite da un magma basaltico si verifica 
entro un campo molto vasto ed é ancora attiva negli stadi 
serotini dell’evoluzione del magma stesso, quando la sepa- 
razione gravitativa trova gid ostacoli nella cresciuta_vi- 
schiosita. E di pit, le piccole dimensioni dei granuli della 
magnetite contribuiscono a rallentarne i movimenti di 
discesa, 

La tendenza dimostrata dalle lave delle bocche infe- 
riorl a modificare la loro composizione durante |” efflusso, 
in modo da avvicinarsi gradatamente alla facies plagio- 
clasica della bocca piti elevata, ha una spiegazione molto 
semplice. Lo scaricarsi del magma lavico dalle bocche in- 
feriori determina (non escludendo un parziale, contempo- 
raneo apporto di magma non differenziato dalle regioni 
profonde) 1° afflusso, verso di esse, di quelle porzioni che 
stanno sempre pit in alto entro il serbatoio magmatico 
e che la differenziazione ha reso via via piu ricche di ele- 
menti leggieri. 
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Precipuo fattore di questi processi differenziativi é 
quindi la gravita, che agisce sui primi prodotti della cri- 
stallizzazione in seno al magma. Le leggi che presiedono 
alla statica del magma e regolano |’ erogazione delle masse 
laviche, gia differenziate, nel corso dell’ eruzione, influiscono 
indirettamente sulle modificazioni di composizione delle 
lave che si scaricano alla superficie. 

Due condizioni si presuppongono evidentemente, per 
il compiersi del differenziamento e cioe: che I’ eruzione 
sia preceduta da un periodo abbastanza lungo di quiete 
del magma nel serbatoio vulcanico e che si esaltino quei | 


fattori che possono favorire la fluidificazione del magma _ 


stesso. 

L’ eruzione del 1928 si svolse in circostanze assai fa- 
vorevoli per il compiersi di tali processi. La lava river- 
santesi alla superficie lasciava riconoscere un alto grado 
di fluidita ; le manifestazioni esplosive, poi, si mantennero 
relativamente deboli, cosi da lasciarci supporre che i ri- 
mescolamenti del magma, entro il condotto eruttivo, nel 
corso dell’ eruzione non fossero eccessivamente energici. 


Istituto di Chimica Generale della R. Universita di Catania. 


Pror. GAETANO PONTE 


DIRETTORE DELL’ ISTITUTO VULCANOLOGICO ETNEO 


Rilievi del Cratere centrale dell’ Etna 


L*ultimo rilievo topografico del Cratere centrale del- 
1’ Etna fu fatto nel 1897 dall’ ingegnere R. Grecut del- 
Istituto Geografico Militare di Firenze 1) ; esso, confrontato 
con quello fatto nel 1869, presenta notevoli cambiamenti. 
Di fatti il punto pit alto del vulcano, che raggiungeva 
3313 m. sul livello del mare e che trovavasi sull’ orlo NE, 
nel rilievo del Grecui, € a sud, al segnale geodetico 3274, 
quindi cirea 40 m. pit basso del precedente. L’ orlo set- 
tentrionale appare abbassato da 3250 a 3231 m. e diverse 
sono pure la dimensione e la profondita del cratere: il suo 
diametro maggiore da 400 m. risulta ingrandito a 500 m. 
ed il minore da 350 a 400 m. mentre la profondita, mi- 
surata dal punto pit elevato dell’ orlo, é di 165 m. 

Altrimutamenti si verificarono dopo il rilievo del Grecu1 
a causa dei frequenti franamenti della parte interna del- 
l? orlo craterico. “ 

In una mia nota, presentata all’Acc. Gioenia nel 1918 2), 
sono descritte le principali variazioni osservate al cratere 
centrale dell’ Etna dai tempi di Strabone all’ epoca attuale 
e vi é riprodotta una carta aggiornata in quell’anno, ove 
é pure rilevata la bocea subterminale di NE apertasi nel 
1911. 

Altri mutamenti sono avvenuti dopo il 1918: il grande 
recinto si é allargato verso nord e verso ovest, tanto che 
lantico cratere supino, sul lato NW dell? orlo, é in parte 
demolito. I] punto pit alto dell’ orlo, ove trovavasi il se- 


1) Boll. Soe, Sismologica It. Vol. III, p. 184. Modena 1898. 
*) G. Ponre, Il cratere dell’Etna. Suoi cambiamenti e sue eruzioni. 
Atti Ace, Gioenia di Catania, Ser. 58, vol. XII, mem. III. 


* T1 * 


gnale geodetico, di cui non vi & pit traccia, resta ancora 
sul lato meridionale e sembra che non abbia subito note- 
voli variazioni, mentre la parte settentrionale si é abbas- 
sata di circa 25 m. cioé fino alla quota 3210. 

Non essendo certi se il punto pit alto dell’ orlo corri- 
sponde al posto ove era |’ antico segno geodetico, tutte 
le misure hanno una esattezza relativa. La direzione del- 
I’ Istituto Geografico Militare, alla quale fu chiesta la ese- 
cuzione di un nuovo rilevamento topografico del cratere 
centrale dell’? Etna per mezzo della stereofotogrammetria, 
ha risposto che ha preso in considerazione questo impor- 
tante lavoro, ma nel momento non puo farlo eseguire, essendo 
gli operatori e gli strumenti adatti impegnati in rilievi 
in altre regioni. 

I] diametro massimo del grande recinto craterico ora 
misura 550 m. nella direzione SSE—NNW ed il mini- 
mo e di circa 500 m. nella direzione E-W. La forma del- 
P’ orlo appare meno ellittica che nel 1897 e la sua circonfe- 
renza da circa 1400 m. si é@ allargata fino a 1720 m. 
misurata sulla parte mediana dell’orlo la dove ha la forma 
a sella. La profondita del cratere, a partire dall’orlo nord, 
ove la parete é verticale, é risultata 65 m., mentre dal lato 
sud é circa 100 metri. Sul fondo pianeggiante si é formato 
un cratere di sprofondamento un po’ ellittico che ha il dia- 
metro maggiore di circa 200 m. nella direzione N-S, cosicche 
il gran cratere tende ad assumere la forma terrazzata come 
quella di Vulcano nelle Eolie. Sul lato NE della terrazza si 
scorge ancora il cono intercraterico formatosi nel 1916, che 
presenta una scarpata un po’ erta, per la quale si puo scen- 
dere fino all’ orlo del cratere di sprofondamento'e girarvi 
tutt’intorno, dato che le poche fumarole solforose, che vi 
sono sulle numerose spaccature, non danno grande mole- 
stia. Nei punti meno caldi della terrazza si é accumulata 
molta neve caduta durante questo inverno. 

La parte pit interessante del grande recinto é la parete 
sotto 1’ orlo meridionale; ivi si trovano due gruppi di fu- 
marole solforose attivissime. Il gruppo piu intenso trovasi 
pochi metri sotto I’ orlo, circa 50 metri ad oriente della 
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fumarola grande che scomparve nel maggio del 1925. L’al- 
tro gruppo di fumarole solforose trovasi a ponente del 
primo e molto pit in basso, sempre sulla parete interna 
de] recinto. Altre piccole fumarole solforose si riscontrano 
sotto |’ orlo occidentale ed orientale e ve ne sono molte a 
semplice vapore acqueo. 

Sembra che le fumarole solforose delle pareti del cratere 
centrale si trovino, a differenza di quelle a vapore acqueo, 
su fenditure molto profonde ed in comunicazione con del 
magma iniettato nelle cavita subcrateriche o col condotto 
eruttivo. Certo si é che la massa tufacea del cono terminale 
ha numerose spaccature, alcunerimarginate ed altre beanti, 
e basta un lieve spostamento del suolo perché se ne chiu- 
dano anche di quelle pit attive. D’altro canto la presenza 
di queste spaccature profonde fa ritenere che il cono ter- 
minale poggi su terreno instabile, fortemente corroso dagli 
acidi vulcanici e che di conseguenza altri mutamenti sono 
probabili; di fatti é avvenuto, nei primi di febbraio di 
quest’anno, lo sprofondamento del cono subterminale di NE, 
con la quasi completa scomparsa del fumo solforoso che 
abbondante si sprigionava dalla sua bocca. 

Per avere delle esatte indicazioni dei mutamenti che man 
mano andranno verificandosi al cratere centrale, nellasscorsa 
estate furono piantati tutt’ intorno all’ orlo del grande re- 
cinto dei paletti numerati disposti alla distanza di 100 metri 
uno dallaltro a partire dal punto nord dell’orlo, ove un 
cerchio ben visibile, formato con pietre, servira da punto 
di riferimento anche nelle fotografie aeree planimetriche 
che verranno fatte dall’aviazione militare espressamente 
autorizzata dal Comando Generale dell’ Aeronautica. 


Catania, 1° maggio 1928, dall’ Istituto Vulcanologico Etneo. 


Pror. GAETANO PONTE 


DIRETTORE DELL’ ISTITUTO VULCANOLOGICO ETNEO 


Attivita del? Etna negli anni 1926, 1927 e 1928 


Le visite fatte al cratere centrale dell’ Etna durante 
P anno 1926 furono pit. frequenti degli anni precedenti, 
malgrado la ristrettissima dotazione dell’ Istituto Vulca- 
nologico Etneo a cui ora é definitivamente annesso 1’ Os- 
servatorio Etneo. 1) 

Ecco un riassunto dei fenomeni pit. importanti che fu- 
rono osservati. 

I] giorno 2 gennaio alle ore 10,35 furono avvertiti da 
Nicolosi due forti boati e per tutta la giornata cadde ce- 
nere vulcanica su tutto il versante meridionale dell’ Etna 
fino a Catania. La mattina del 12 apparve sul fianco meridio- 
nale del vuleano, coperto di neve, una larga pennellata o- 
scura che scomparve dopo le nevicate dei giorni seguenti. 

I] 21 alle ore 9 fu visto un grande pino di vapori e di 
cenere sul cratere subterminale di NE e quindi si credette 
che l’esplosione del giorno 2 fosse pure avvenuta nello 
stesso cratere. E cosi fu, perché, avendo subito visitato 
il vuleano, si notd che il cratere centrale era calmissimo e 
che la neve, risiedente sul suo fondo, non era coperta di 
cenere, mentre il cratere di NE dava esplosioni con lancio 
di materiali clasmatici. 

Durante il mese di febbraio i getti di cenere del cratere 
di NE furono pit rari, mentre le volute di fumo conti- 
nuarono ad essere abbondanti. Diminuite d’ intensita le 
esplosioni, cessarono i getti di cenere ed il cratere cen- 
trale continud nel suo stato di calma. 


1) G. Ponte, L’Etna dall’agosto 1923 a tutto 1926. Bull. i/ Volcan. 
n. 9 e 10, 3° e 4° trim. 1926. 
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Nel mese di marzo il cratere di NE resto in attivita 
solfatarica; il suo pennacchio di fumo, a volta tenue, a 
volta denso, dipendeva esclusivamente dallo stato igrome- 
trico dell’ aria. Chi non conosce questo interessante feno- 
meno crede che, quando appare il grande pennacchio sul- 
I’ Etna vi sia un risveglio eruttivo. 

Nel mese di giugno il fumo del cratere di NE apparve 
sempre jn volute continue, perché nelle cavita subcrateriche 
avvenivano deboli ma ininterrotte esplosioni deflagranti 
che, pur non avendo la forza di sollevare i materiali cla- 
smatici accumulati sul fondo dell’ imbuto craterico, spin- 
gevano ansando le folate di fumo bianco e qualche volta, 
nei momenti di maggiore calma, fu visto il fumo sollevarsi 
ad anello o in belle volute che mostravano il ritmo delle 
esplosioni. 

Tl cratere centrale, durante tutto il 1926, non diede 
alcun segno di risveglio, perd si mantennero sempre attive 
Je fumarole della sua parete sotto Il’ orlo meridionale e 
specialmente quella vicina alla grande fumarola scomparsa 
nel maggio 1925 in seguito ad un forte acquazzone che 
riempi di fango la sua bocca. Non @ stato ancora possi- 
bile seguire le fasi termiche di queste fumarole situate in 
posto inaccessibile. Le altre fumarole sull’orlo e sulle, pa- 
reti del grande recinto erano in prevalenza a semplice va- 
pore acqueo. Un gruppo vicino al cratere supino, sul- 
P orlo NW, presentava tracce di idrogeno solforato e la 
sua temperatura non fu trovata mai pit alta di 80° C. 

Durante tutto anno frequenti furono le frane su tutte 
le pareti del cratere centrale il quale tende ad allargarsi 
sempre pit. Nella parte centrale della terrazza craterica 
si formd un cratere di sprofondamento il cui diametro 
maggiore ora @ circa un terzo di quello del grande recinto. 
Si é verificato quello che era stato previsto va crollando, 
a causa della corrosione prodotta dagli acidi vulcanici, 
P impaleatura lavica della terrazza craterica 1), 

Per potere stabilire con esattezza se avverranno varia- 


1) G. Ponts, L’ Etna dall’agosto 1923 a tutto il 1925. 1. c — 
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zioni sull’ orlo del gran cratere, sono stati fissati tutt? in- 
torno ad esso, alla distanza di 100 metri |’ uno dall’altro, 
dei paletti numerati che sono 16, giacché la circonferenza 
del cratere centrale @ di 1720 metri. 

Il suolo del versante meridionale del gran cono termi- 
nale durante il 1926 si presentd caldo come gli anni pre- 
cedenti e quando spiravano i venti umidi di levante, appa- 
riva tutto fumante. In alcune fumarole vicine all’ orlo si 
riscontro |’idrogeno solforato ed in altre vicine l’anidride 
solforosa e quando il vento piegava sul suolo umido per 
la neve di recente disciolta questi fumi solforosi, appari- 
vano qua e la delle larghe chiazze gialle di efflorescenze 
di zolfo. 

Scarse furono sull’ Etna le precipitazioni atmosferiche 
durante 1? anno 1926. La neve caduta non supero lo spes- 
sore di 80 cent. sul Piano del Lago e vicino all’Osserva- 
torio raggiunse appena un metro, pero non tenendo conto 
dei posti ove il vento suole farla accumulare pitt abbon- 
dantemente. 

I venti sulla parte alta del vulcano sono stati continui 
e prevalentemente forti durante tutto I’ anno. Il pennac- 
chio diritto, cioeé con calma aerea perfetta, non fu mai 
visto. Pit. frequenti furono i venti forti di W, di SW e 
NW che riversavano il fumo nella valle de] Leone e sul 
versante NE del vulcano. Soltanto nei giorni 6 e 24 gen- 
NAIOP LO AT Wem 28 agosto Ub wll6 WAT, 1Spl9; 20 se.21 
settembre, 14, 15, 16 e 17 ottobre, 27 e 30 novembre il 
pennacchio del vulcano apparve quasi diritto per 100 o 
200 metri sopra il cratere, mentre piu in alto veniva pie- 
gato dal vento. 


* 
ae 


Durante |’? anno 1927 il cratere centrale e quello sub- 
terminale di NE si mantennero in calma solfatarica ; cioe 
le loro manifestazioni si limitarono ad esalazioni abbon- 
danti di gas solforosi che si svolgevano principalmente da 
due gruppi di fumarole aperte sotto l? orlo meridionale, 
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sulla parte interna del grande recinto centrale, mentre la 
bocea di NE apparve sempre riboccante di fumo. Le altre 
esalazioni che si riscontrano sull’ orlo del cratere centrale 
erano in prevalenza di vapore acqueo e come le altre ri- 
sentivano |? influenza dell’ umidita atmosferica. Questo fe- 
nomeno verra meglio studiato appena I’ Osservatorio avra 
strumenti meteorologici registratori che permetteranno di 
stabilire i rapporti tra I’ attivita delle fumarole e lo stato 
dell’ atmosfera. Intanto si é potuto controllare ripetuta- 
mente che quando sull’ Etna spirano venti asciutti, il fumo 
di tutte le fumarole appare tenue, quasi impercettibile. 

Il cratere di sprofondamento sul fondo del grande re- 
cinto € un po’ pit: largo dell’ anno scorso ed ora tutto il 
cratere si presenta nella sua forma terrazzata caratteristica, 
come quello di Vuleano nelle Eolie. Il suo fondo é con- 
cavo come una tazza, abbastanza regolare e poco profondo. 
Sulla parte orientale della terrazza, ove trovasi il cono 
intercraterico del 1916 e pit. precisamente su tutta la 
scarpata per la quale si soleva scendere nel cratere, son 
comparse molte fenditure per lo pit. parallele al profilo 
dell’ orlo dalle quali esalano vapori solforosi. 

Il cratere di NE durante tutto anno non ha presentato 
aleun segno di attivita esplosiva, solo il suo orlo é in parte 
crollato si da fare apparire il conetto pit basso dell’anno 
precedente. 

La neve caduta sull’ Etna nel 1927 é stata pochissima. 
Sul Piano del Lago vicino all’ Osservatorio non supero il 
metro. Ne cadde anche nel cratere ove si trasformd in 
ghiaccio ed in alcuni punti si mantenne per tutta l’estate. 

x 

Nell’inverno del 1928 cadde sulla parte alta dell’Etna 
maggiore quantita di neve degli anni precedenti e 1° Os- 
servatorio (2942 m.) restd, fino al mese di Aprile, in gran 
parte sepolto. Dal 1891 non era caduta neve tanto ab- 
bondante. 


I] giorno 9 Febbraio, 1’Etna che da una settimana 
restava nascosto dalle nebbie, apparve privo del pennac- 
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chio di fumo, che fino al giorno 2 si era visto sul cratere 
subterminale di NE. Anche il cratere centrale sembrava 
d’una calma straordinaria. Un mutamento era avvenuto 
sul vuleano. Difatti le fotografie, in un volo di ricogni- 
zione, mostravano che il cono subterminale di NE era 
scomparso e al suo posto siera formata una voragine che 
con le sue pareti oscure spiccava fra il candore del nevaio 
circostante. I] collasso del cono era avvenuto tra il 2e1’8 
febbraio. I] fondo della voragine rimase tappato dal ma- 
teriale franato e per pil’ mesi non si osservarono fumate 
notevoli sul vulcano. 

Questa calma confermo che il collasso del cono di NE 
non fu prodotto da un movimento del magma nel condotto 
eruttivo ; diversamente sarebbero avvenute delle esplosioni 
al contatto della massa ignea col terreno umido spro- 
fondato. 

La scomparsa del fumo solforoso, che abbondante esa- 
lava dalla bocca di NE prima del collasso del cono, prova 
come esso non fosse semplicemente racchiuso nel magma, 
ma provenisse dall’azione degli agenti atmosferici, in pre- 
valenza del vapore acqueo, sul materiale caldo del condotto 
eruttivo. Difatti aleuni mesi dopo, appena si aprirono degli 
spiragli sul fondo della voragine e s’incomincio a stabilire 
una migliore circolazione dell’aria, si andarono riattivando 
varie fumarole solforose. 

Il 30 luglio verso le ore 16 fu vista dall’ Osservatorio 
etneo una grande folata oscura sollevarsi sulla voragine di 
NE. Si era riaperta la bocca rimasta chiusa per circa sei 
mesi ed aumentarono ancor pit i fumi solforosi. 

I] 1° di Agosto, verso le ore 10, un pino oscuro s’in- 
nalzd sulla boeca di NE ed in seguito continuarono deboli 
esplosioni freatiche con getti di cenere, che cessarono verso 
il principio della seconda decade di quel mese, mentre 
intensissima divenne |’attivita solfatarica. 

Si era formato un pozzo profondissimo nell’angolo ovest 
della voragine ed esso divenne la fucina principale dei va- 


pori solforosi. 
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Il fondo di quell’abisso era cavernoso: difatti un grosso 
masso, che vi fu fatto cadere, produsse un fracasso pro- 
lungato, come di una volta che crolli lentamente, mentre 
venne fuori una folata di cenere. 

I} 2 Novembre, verso le ore 16, un grande pino apparve 
sul cratere alimentato da continue esplosioni. In aria ro- 
teavano grossi massi fra la cenere che il vento di ponente 
piegava sulle falde del vuleano. Durante il fenomeno non 
fu avvertita alecuna scossa sensibile e nemmeno cadde l|’asta 
del sismoscopio dell’ Osservatorio. Verso le ore 18, delle 
fontane di lava zampillarono sulla parte alta della Valle 
del Leone, che tosto si spensero mentre il bagliore della 
lava riversata si mantenne per alcune ore. Alle 19,30 gli 
abitanti del versante orientale del vuleano avvertirono una 
prolungata scossa del suolo. La corrente lavica sotterranea 
era penetrata sotto il ciglione della Serra delle Concazze 
tra 1 Pizzi dei Neri e la Rocca della Valle. Ivi si aprirono 
delle spaccature e si abbassarono per circa un metro no- 
tevoli tratti del suolo. Durante questo lavoro sotterraneo 
di penetrazione della lava, che dovette prolungarsi per 
tutta la notte, avvennero scuotimenti che furono avvertiti 
dalla popolazione del versante orientale del vuleano e dagli 
_avvisatori sismici dell’Osservatorio etneo. Sulla Costa Por- 
tella Giumenti si formd una spaccatura larga pochi metri 
che si estese fino al monte Coneazze. Mano a mano che 
essa Si apriva venivano fuori trabocchi di lava accompa- 
gnati da esplosioni. L’efflusso lavico principale si localizzd 
verso il monte Concazze e la colata corse rapidamente nel 
vallone Cubania fino alla contrada Magazzeni. Durante la 
mattina del 3 Novembre la bocca di NE si mantenne de- 
bolmente attiva; presentava dense volute di cenere, mentre 
bianche erano le fumate del cratere centrale. Il fenomeno 
pliniano durd 20 minuti; nessuna scossa fu avvertita, ma 
con fragore sempre crescente erano lanciate in aria pietre 
e polvere. 

Fortunatamente i] vento impetuoso di NW spinse anche 


1 massi pesanti lontano dall’ Osservatorio, evitando dei 
danni. 
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Questa nuova attivita pliniana, che si ripeté 24 ore 
dopo Il’ altra, fu anch’essa di natura freatica: dovuta al 
riscaldamento del terreno umido sotto l’azione del magma 
che si era sollevato momentaneamente nel condotto erut- 
tivo. Difatti il fenomeno cessd, quando i] vulcano riprese 
Vattivitaé eruttiva laterale. Il nuovo flutto di lava, scen- 
dendo impetuoso dentro la spaccatura, non traboccd dalla 
apertura del giorno precedente, ma s’insinud ancora pil a 
valle fino alla contrada Ripa della Naca, circa 10 chilo- 
metri ad est del cratere centrale. Una impetuosa fiumana 
di lava precipito nella Fossa Santoro e formo due bracci 
principali. Quello a nord si arresto presto, mentre divenne 
pit rapido l’altro che si era incanalato nel letto del tor- 
rente Pietrafucile diretto verso Mascali. 

Il 7 Novembre compivasi la distruzione di Mascali, di 
cui furono risparmiate poche case della parte nord della 
citta. In seguito la colata si divise in due bracci che ven- 
nero tosto a riunirsi, minacciando il sobborgo di Carrabba. 

Il giorno 8 Novembre la portata del flusso lavico alla 
bocea effusiva si manteneva invariata; pero la colata al 
fronte si avanzava piuttosto lentamente, perche il terreno 
aveva poca pendenza e la lava tendeva ad allargare sempre 
pit il suo corso. 

Il flusso lavico comincid a rallentare il giorno 12 No- 
vembre e il 20 si arresto. 

Questa eruzione, per quanto di breve durata e non molto 
estesa, pure deve annoverarsi fra le pit. disastrose dell’Etna 
dopo quella del 1669, che distrusse parecchi comuni etnei 
e parte della citta di Catania. 

Negli atti dell’Accademia Gioenia di Catania e nel Bol- 
lettino del Comitato Nazionale Geodetico e Geofisico (1929) 
sono pubblicate delle relazioni sull’andamento dell’eruzione 
e sulle osservazioni e ricerche fatte dal personale dell Isti- 


tuto Vulcanologico Etneo. 


Catania, Gennaio 1929. 


Dorr. GIUSEPPE IMBO 
DIRETTORE DRL R. OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA 


Variazioni cicliche nella successione dei periodi 
di riposo etnei 


(con 1 Tavola) 
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Nella successione dei fenomeni eruttivi in generale si 
€ spesso notata una periodicita pi o meno marcata. Os- 
servazioni relative a vari vulcani hanno messo in evidenza 
questo carattere. 

Per brevi periodi (da minuti ad un anno) cito alcuni 
fenomeni osservati al Vesuvio od all? Etna: 

1° carattere oscillante dell’ agitazione microsismica 
vulcanica e della frequenza oraria delle esplosioni durante 
Ja fase parossismale vesuviana del 30 novembre - 1° di- 
cembre 1923 1) ; ‘ 

2° ritmicita nelle salite e discese del magma nel con- 
dotto vulecanico vesuviano dimostrato dalle variazion® nel- 
J” agitazione microsismica 2) ; 

3° recrudescenza pomeridiana osservata nel corso 
- dell’ eruzione etnea del 1910 3) e dubbiamente anche in 
quella del 1928 ed in quest’ ultima variazioni ritmiche nel- 
I’ attivita eruttiva a brevissimo periodo 4) ; 

4° fasi parossismali vesuviane che dall’ inizio del- 


1) Imsd (G.) — Attivitd sismica durante la fase parossismale del 
30 nov.- 1° dic. 1923-Annali del R. Osservatorio Vesuviano - Terza 
Serie, Vol. 2°- Napoli, 1925. 

2) ImBd (G.) — Osservazioni e ricerche in relazione all’ eruvione 
etnea del 2-20 novembre 1928 - Bull. Voleanologique - N.°s 15 & 18-Na- 
poli, 1928. 

8) Vinassa pe Reeny (P.)— L’ eruzione etnea del 1910 - Tipografia 
Galatola - Catania, 1912. 

3) ile (C3) 
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P attuale periodo eruttivo (5 luglio 1913) si ripetono an- 
nualmente presso a poco negli stessi mesi 1) ; 

5° analoga periodicité annuale degli incrementi di at- 
tivita solfatarica osservata per |’ Etna durante |’ intervallo 
1923-1928 2). 

Per variazioni a periodi pit lunghi basta osservare che 
da alcuni si € ammessa una periodicita undecennale nelle 
variazioni di attivita vulcanica (intesa complessivamente, 
cioe relativa a tutti i vulcani ) che si pone in relazione con 
le variazioni di attivita delle macchie solari. Il SApprr, me- 
diante un’ accurata revisione dei dati, ha dimostrato ine- 
sistente una tale variazione; @ perd propenso ad ammet- 
tere 1? ancora pit lungo periodo di 130 anni, messo in evi- 
denza dal Woop e che permise al Jaccar di prevedere per 
il Kilauea il parossismo del 1924 8). 

Probabilmente i] Ricco, presupponendo per |’ Etna una 
periodicitaé nella successione delle attivita parossismali, ne 
determind il periodo sia considerando tutte le eruzioni, sia 
le sole effusive nell’ intervallo 1759-1892. Fd il risultato 
fu di 58 ‘7m nel primo caso e 6 nel secondo 4). 

Ma involontariamente il Riccd incorse in errori. Come 
ho potuto constatare direttamente da un manoscritto °), egli 
escluse persino due eruzioni laterali: 1763 (giugno, Mon- 
tagnola), 1764; la terminale del 1781; quella terminale 


1) Mauiapra (A.) — Studi recenti sul Vuleanismo. Atti della So- 
cieta Italiana per il Progresso delle Scienze. XV Riunione. Bologna. 

2) Srevta Srarrazea (F.) — L’ attivitd solfatarica dell’ Etna fra 
V eruzione del 1923 e quella del 1928. Bull. Vule. Nos 15 a 18. Na- 
poli, 1928. 

3) Sapper (Karl). — Vulkanhunde. Stuttgart, 1927, p. 259, p. 271. 

4) Riccd (A.) — Periodi di riposo dell’ Etna. Boll. dell’ Acc. Gioenia 
di Scienze Naturali in Catania Fasc. XCIV. giugno 1907. 

5) Lettera del Prof. E. Mitrosryicn riportante le epoche delle eru- 
zioni etnee (comunicategli dal Prof. Ricco, evidentemente servendosi 
delle notizie riportate dal Barone Gentive Cusa — (Sull’ eruzione del- 
I’ Etna di maggio-giugno 1886; Catania, Tip. di Fr. Martinez, 1886) 
e quelle delle sizigie pit vicine. 
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ed intracraterica del 1834, le intracrateriche del 1805 1) 
e del 1864; d’ altro canto fu incluso tra le sole effusive 
il parossismo del 1863 durante ii quale si ebbe la forma- 
zione di una pseudo-colata terminale. I] valore corretto per 
il secondo caso sarebbe di 4@ 9m, Per avere migliori risul- 
tati ho creduto opportuno utilizzare i] maggiore intervallo 
1669-1928, servendomi della cronistoria da me redatta 2). 

Considerando tutte le fasi effusive, tra |’ inizio di una 
e quella della sucvessiva si ha un intervallo medio di 5a, 
valore che si accorda con quello precedente dedotto 8). 

Distribuendo invece gli intervalli (di due in due anni) 
a secondo del numero delle volte che si sono presentati, 
si ottiene: tra 0 e 2 anni, casi 17 


Dae tds he 
4 6 8 
bites 4 
8 10 3 
LOsmpli2 + 
126014 1 
14 16 2 
16 18 0 
ho we20 0 
2005224 1 “ 


~ 


Conclusione saliente sarebbe che, a voler considerare 


1) I] parossismo stromboliano esplosivo-effusivo intracraterico del 
1805 (11 luglio-3 agosto) per svista tipografica nella cronistoria dell: 
eruzioni etnee da me redatta (Imso (G.). — Sistemi eruttivi etnei. Bull. 
Vole. N.°8 15 a 18, Napoli, 1928.) figurerebbe appartenere al 1807. 

2) 1 ec. (nota precedente). 

3) La determinazione dell’intervallo medio non si riferisce a quello 
dei periodi di riposo propriamente detti (De Fiore (O.) — Il periodo di 
riposo dell’ Etna del 1893-1907. Mem. Classe di Scienze della R. Acca- 
demia degli Zelanti di Acireale, 32 Serie Vol. XVI. 1908 - 1909) e cioe agli 
intervalli « fra la seomparsa definitiva delle manifestazioni eruttive prin- 
cipali (esplosioni stromboliane, apparizioni di lava incandescente) e la 
Successiva ricomparsa dei medesimi fenomeni». Sia nel titolo che nel 
corso del lavoro si sono indicati gli intervalli studiati con la dicitura 
periodi di riposo, sia per uniformita col titolo del lavoro gia citato del 
Riced, sia per comodita di linguaggio. 
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le sole attivita effusive, queste si succedono con notevole 
prevalenza ad intervalli tra 0 e 2 anni, anzi tra 0 ed 1 
anno in quanto che, scindendo ancora il detto intervallo, 
sit avrebbero 11 casi tra 0 ed 1 e 6 tra 1 e Q. 

La frequenza diminuisce rapidamente mantenendosi 
quasi costante fra 6 e 12, per poi decrescere ancora e ri- 
dursi bruscamente a 0 per intervalli di oltre 16 anni. Una 
sola volta si presenta |’ intervallo tra 20 e 22 (21a 8m), 
che si riferisce al periodo tra il 1702 ed 1723. 

Ho voluto inoltre determinare gl’ intervalli tra le sole 
attivita effusive con formazione di nuove bocche esterna- 
mente al Gran Cono. 

Nell’ intervallo marzo 1669-novembre 1928 si hanno 
33 eruzioni 1) ossia in 3116 mesi capitano 32 intervalli. 
I,’ intervallo medio risulta quindi di 82 1m,4. 

L’elevatezza di tale valore potrebbe dipendere da pro- 
babili lacune tra il 1669 ed 1755. Per questo motivo il 
detto intervallo fu gia escluso dal Ricco. Considerando 
quindi le eruzioni ad incominciare da quella del 1755, l’ in- 
tervallo medio diventa di 6 5™ con un minimo di circa 
sei mesi (1763 gennaio-1763 giugno) ed un massimo di circa 
16 anni (1892-1908). 

La successione degli intervalli che, dati in anni tondi, 
Sono jer doeaxy Oe 12h: L4gel 2 sv LOy Tye Qn 8, o18y 11g 97.13; 
4, 5, 5, 4, 3, 6, 16, 2, 1, 7, 5, 5, mostra umalternativa 
tra massimi e minimi con passaggio quasi graduale dagli 
uni agli altri. E questo andamento si osserva ancora me- 
glio nel grafico ottenuto riportando (come ordinate) suc- 
ecssivamente le singole durate. La parallela all’asse delle 
ascisse ad una distanza da questo pari alla durata media 
dell’ intervallo (considerata approssimativamente di 7 anni), 
stabilisce una netta separazione tra gruppi di intery alli in- 


feriori alla media e quelli maggiori. 


1) Gli anni delle eruzioni considerate sono: 1669, 1682, 1689, 1702, 
1747, 1755, 1759, 1763, 1768, 1764, 1766, 1780, 1792, 1862, 1809, 1811, 
1819, 1832, 1843, 1852, 1865, 1869, 1874, 1879, 1883, 1886, 1892, 1908, 
1910, 1911, 1918, 1923, 1928. 
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Risultano cosi evidenti tre cicli completi: 1755-1809; 
1809-1865; 1865-1908 con durate rispettivamente di anni 
54, 56, 43 e comprendenti il primo 9 eruzioni, i] secondo 
6 ed il terzo 7. 

E necessario perd avvertire che gli estremi indicati 
sono stati dedotti dal grafico unicamente per determinare 
il numero dei cicli e la loro durata, partendo dall*eruzione 
del 1755, senza quindi attribuire ad essi aleun rapporto 
con lattivita eruttiva. 

Ho preso in esame inoltre la successione degli inter- 
valli a cominciare dalla eruzione del secolo XVI 1). Fino 
al 1669 si avrebbero le seguenti eruzioni: 1536, 1537 , 
1566, 1579, 1580, 1607, 1614, 1630, 1646. Gl’ intervalli 
che se ne deducono vengono riportati nello stesso grafico 
unitamente a quelli tra il 1669 ed il 1755, considerando 
sempre come medio i] valore precedentemente dedotto. 

Includendo quindi gli altri due cicli 1634-1682; 1682- 
1755, la durata media salirebbe da 51 a 55 anni, corri- 
spondente esattamente alla durata del ciclo 1579 - 1634 
escluso per Ja successione irregolare degli intervalli. 

La mancanza di intervalli inferiori alla media per il 
ciclo 1683-1755, il massimo notevolmente accentuato di 45 
anni (1702-1747) per lo stesso ciclo, le irregolaritA gid 
notate del ciclo escluso dovrebbero essere ritenute dipen- 
denti, come gid dissi, da ignoranze di eruzioni e cid po- 
trebbe essere confermato anche dal fatto che il numero 
delle eruzioni componenti questi tre cicli (4, 5, 4) é@ rela- 
tivamente basso. I] secondo, comprendente il numero mag- 
giore di eruzioni, mostra pit evidentemente il carattere ci- 
clico. 

Né cio deve meravigliare se si pensa che anche in que- 
sti ultimi anni sarebbero rimaste ignorate persino eruzioni 
radiali dell’ Etna, se qualche studioso non ne avesse ca- 


1) Per tale ricerca si sono consultati i lavori d’ indole generale 
indicati sotto il numero (15) della bibliografia annessa al lavoro gia 
citato: ImBd .G.) — Sistemi eruttivi etnet, ecc. 
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sualmente osservatii soli effetti: 1879 Dre Fiorn '); 1918 
De Fiorr 2); Pratania G.no 3). 

Siffatto comportamento potrebbe essere interpetrato 
come dovuto ad una variazione periodica nelle proprieta 
fisico-chimiche del magma. Tale asserzione avrebbe biso- 
gno di dimostrazione, mancano perd dati sufficienti allo 
scopo. S’accorda invero con le vedute del Mercattt 4) re- 
lative ad una spiegazione dell’eccessiva durata del periodo 
eruttivo vesuviano chiusosi con la catastrofica eruzione del 
1906. Egli infatti la mette in relazione anche con « un 
leggiero aumento della fluidita del magma ». 

Al Vesuvio si nota per le durate dei periodi eruttivi 
una yariazione ciclica analoga a quella che ho fatto no- 
tare pei periodi di riposo etnei. E infatti le durate dei 
dodici periodi eruttivi (raggruppati dal Mercaxxi [I. c.]) 
tra il 1712 ed il 1906 in anni sono: 25, 16, 4, 9, 12, 23, 
T25elOge te 5, al aie 0. 

Appare evidente che le durate pit: lunghe si presen- 
tano periodicamente, in modo che, se si potesse assegnare 
per tutte una medesima spiegazione , resterebbe per il Ve- 
suvio provata una variazione periodica nella fluidita del 
magma. 

La mia ipotesi per la spiegazione delle variazioni ci- 
cliche dei periodi di riposo etnei lascerebbe imprecisata la 
particolare o le particolari proprieta soggette a variazioni 
periodiche. 

Questo problema potrebbe essere tentato (ed anzi an- 
che dimostrato, se accettabile o no) mediante uno studio 


accurato fisico-chimico delle varie colate. 


1) De Fiore (0.)—Una colata lavica sconosciuta dell’ eruzione 
dell’ Etna 1879. Tipografia « Orario delle Ferrovie », 1916. 

2) De Frore (O.) — L’ eruzione radiale dell’ Etna del novembre (?) 
1919. Boll. Met. Mens. dell’ Oss Coll. Pennisi, Anno VI, Vol. 1 a 12, 
Acireale. ree 

3) Puaranta (G.no) — L’attivita dell’Etna net promi anni del se- 
colo XX. Bull. Vole. N. 1, Napoli 1924. 

4) Mercavur (G.) — I vuleani attivi della Terra. Ulrico Hoepli 1907, 


p- 207. 
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Le variazioni cicliche suddette potrebbero avere anche 
altra spiegazione (indipendente od anche coesistente con 
la prima). Considero infatti i cosiddetti cicli eruttivi che 
si ritengono formati da gruppi di eruzioni con sistemi erut- 
tivi localizzati lingo una medesima squarciatura la quale 
si determinerebbe sin dallo scoppio della prima eruzione 
del ciclo. Si comprende che la successiva, trovando la via 
gia aperta, puo presentare manifestazioni esterne anche pit 
imponenti con consumo di energie eruttive inferiori a quelle 
che hanno causata la prima eruzione. 

Gia precedentemente s’e fatto notare che, limitando 
lo studio ai soli fenomeni eruttivi, si presentano tra essi 
con maggiore prevalenza intervalli di un anno, Sono con- 
vinto, e del resto é@ evidente, che si noterebbe un ritmo 
piu regolare se, conosciuti, si prendessero in considerazione 
tutti 1 fenomeni eruttivi parossismali, da porsi in relazione 
con variazioni ritmiche (non costanti) nelle energie erut- 
tive. 

Le variazioni cicliche nella successione degli intervalli, 
considerando le sole eruzioni con formazioni di nuove boc- 
che, potrebbero essere messe in relazione con gli incrementi 
di energie pit elevati, che d’ altronde potrebbero presen- 
tarsi anche periodicamente. Le differenze perd negli effetti 
ed anche negli intervalli sarebbero invece anche dipendenti 
dalle variazioni nella robustezza dell’edificio vulcanico, lungo 
determinate direzioni. 

Di modo che, tornando alla successione delle eruzioni 
nel ciclo, tra ]a prima e la seconda eruzione vi sarebbe un 
intervallo minore, bastando per lo scoppio di essa un in- 
cremento di energie che, in occasione di mageiore robu- 
stezza dell’edificio, avrebbe potuto dar luogo ad_ eruzioni 
intracrateriche od a semplici fenomeni esplosivi, i quali fe- 
ncmeni si presentano generalmente durante gl’ intervalli di 
wassima durata. 

Con Jo svolgersi del ciclo, la squarciatura va saldan- 
dosi dalla base in modo che le successive eruzioni si pre- 


sentano a quote sempre pit elevate sino a suturazione com- 
pleta. 
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Da questa interpetrazione si dedurrebbe: passaggio 
brusco dai massimi ai minimi intervalli; tendenza a pre- 
sentarsi di eruzioni successive nello stesso versante. 

Dall’ ispezione del grafico si nota evidentemente la man- 
canza della prima condizione e da un esame generale delle 
variazioni e permanenze 1) risulterebbe una prevalenza delle 
prime sulle seconde: nell’ intervallo 1755-1928 su 29 eru- 
zioni si contano soltanto 8 permanenze. 

Gia altrove 2) feci osservare che spesso non é discer- 
nibile un nesso tra le varie eruzioni che formerebbero un 
medesimo ciclo per il fatto che « molti fenomeni sfuggono 
all’osservazione diretta ». Le cennate anomalie avrebbero 
una spiegazione ammettendo che durante i maggiori inter- 
valli venissero preparate (e determinate grossolanamente 
all* inizio del ciclo) squarciature non solamente unilaterali 
ma bilaterali od anche plurilaterali. Nel ciclo le eruzioni 
si succederebbero secondo |’ ordine di vario grado di ro- 
bustezza nei vari versanti. 

Si é quindi portato ad una nuova definizione di ci- 
clo eruttivo che raggrupperebbe eruziont interessantt squar- 
ciature in uno o pix versanti determinatest grossolanamente 
gia fin dall’inizio del ciclo e preparate durante un mede- 
simo intervallo di massima durata. 

Una caratteristica quindi degli intervalli pit lunghi sa- 
rebbe data dai periodi sismici con epicentri migranti e dislo- 
cati in vari versanti e che continuano ancbe a ciclo iniziato. 

Tali movimenti sismici furono gia considerati come 
« tentativi falliti di eruzioni » 3). 

L’ intensa attivita sismica precedente ed accompagnante 
la prima fase dell’eruzione 1911 (alcune scosse furono re- 
gistrate anche a distanza di circa 2000 Km.) farebbe sup- 


1) Denoto con permanenza I’ intervallo tra due eruzioni successive 
che interessano lo stesso versaute, con variazioni, se interessano ver- 


santi diversi. eo 
2) ImBd (G.) — Osservazioni e ricerche in relazione all’ eruzione 
etned, ecc. : : 
3) Mercaru (13.)— Sopra Veruzione dell’ Kina cominciata il 9 lu- 
glio 1892. Atti della Societa Italiana di Scienze Naturali. Milano 1892. 
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porre un Jegame oltre con |’ eruzione del 1923, avvenuta 
lungo lo stesso versante, ma anche con lealtre due 1918, 
1928, ambedue senza manifestazioni sismiche imponenti: 
ossia tutte potrebbero appartenere ad unico ciclo. 

Una prova o meno di questo modo di vedere potrebbe 
nell’avvenire essere fornita da un diligente studio dell’at- 
tivita sismica o meglio microsismica di origine vulcanica 
mediante apparecchi opportunamente dislocati, da cui, coor- 
dinando le varie osservazioni, come ebbi gia a dire altro- 
ve 1), potrebbe giungersi financo a stabilire con relativa 
approssimazione la generatrice secondo Ja quale si squar- 
cerebbero i fianchi in un futuro parossismo. 


Catania, 31 luglio, 1930 - VIII. 


; : ne Re tat ; ‘ : , 
) ImBo (G.) — Osservazioni e ricerche in relazione all’ eruzione 
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Sistemi eruttivi Etnei 


(con 4 grafic nel testo) 


Collegata con la oscillante variazione del livello magma- 
tico nel condotto vulcanico, |’ attivita eruttiva etnea si 
presenta nelle varie fasi: solfatarica, vuleaniana, strombo- 
liana con caratteri spesso simiglianti a quelli dei periodi 
eruttivi vesuviani (1911-1918; 1918-1923). 

Sebbene molto piu raramente che al Vesuvio, l’attivita 
moderata stromboliana si alterna con parossismi solamente 
esplosivi (giugno 1917) o misti ad efflussi intracraterici (luglio 
1916), terminali (agosto 1838, novembre 1838), subterminali 
(26 settembre 1869; marzo-luglio 1918; 3 maggio 1923). 

La tipicita perd dei parossismi etnei consiste nelle 
eruzioni laterali in cui il mantello vulcanico si squarcia 
secondo una direzione che, di consueto, segue approssi- 
mativamente (per Ja varia resistenza superficiale) una 
generatrice de] cono vulcanico, ma non mancano squarcia- 
ture seguenti direzioni trasversali. Generalmente, come si 
é avuto a osservare anche nella recente eruzione, la squar- 
ciatura (pur determinantesi nell’interno de] monte per tutta 
la sua lunghezza al principio dell’eruzione) 1) (1) all’ esterno 
si manifesta con successivi prolungamenti a valle, dando 
luogo spesso ad efflussi a quote sempre decrescenti. 

Mentre la lava fluisce dalla parte inferiore della squar- 
ciatura (bocche di fuoco) a quota pit elevata, lungo la squar- 
ciatura stessa, si localizzano (quasi sempre) i fenomeni 
esplosivi che danno luogo, per l’accumulazione dei detriti 
eiettati, alla formazione dei coni avventizi. Di questi alcuni 


1) I numeri fra parentesi si riferiscono alla Bibliografia (v. in fine). 
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si elevano notevolmente sul piano circostante (M. Minarpo, 
oltre i 200 m.), 

Benche le eruzioni mostrino una relativa simiglianza nella 
successione dei fenomeni, ciascuna presenta caratteristiche 
speciali od anche fenomeni in apparente disaccordo col mec- 
canismo dominante delle eruzioni etnee; ad esempio: de- 
ficienza di scosse in contrapposto alla imponenza del sistema 
di squarciature relative all’ eruzione 1928. 

Ma queste anomalie si spiegherebbero in parte, se si 
consideri un’ eruzione come facente parte di un ciclo erut- 
tivo che é costituito da due o pit. eruzioni con sistemi 
localizzati lungo una medesima squarciatura ed in cui con 
molta probabilita i fenomeni inerenti alle varie eruzioni 
non sarebbero da considerarsi del tutto indipendenti (54). 

Caro Sainte Craire Devitt (2) ha segnalato |’ impor- 
tanza che su tutti i vulcani assumono alcune direzioni 
(secondo le quali con maggiore frequenza avvengono eru- 
zioni) che chiamod piani eruttivi, ma non studid partico- 
larmente aleun vulcano. 

L” esistenza di direzioni di maggiore fragilita fu dimo- 
strata per il Vesuvio dal Prof. Atrano (3) il quale limito 
lo studio ai soli crepacci eruttivi formatisi durante |” in- 
tervallo 1631-1906. * 

Potendosi disporre di un maggiore numero di dati per 
la presenza dei coni avventizi, testimoni di vari (anche 
remoti) parossismi, in modo piu spiccato risalta per I Etna 
la varia fragilita de] mantello vuleanico. 

Utilizzando il lavoro del WaLrerRsHausEN (Der Aetna) (A), 
la carta dello Cuaix (5), ho voluto studiare pit. dettaglia- 
tamente una tale distribuzione, sebbene uno studio a ri- 
guardo gia fosse stato pubblicato dal Prof. Rtccd (6). Que- 
sto lavoro perd, come ho potuto constatare direttamente 
sul manoscritto, in cui viene riportato l’elenco dei sistemi, 
presenta non poche inesattezze, anche per il fatto che la 
consultazione fu limitata alla sola carta dello Cuaix. 

S’intende che Ja limitazione ai soli sistemi appariscenti 
impone |’ esclusione di quelli, sebbene noti, coperti da 
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successive colate, come ad esempio per le due eruzioni 
1284, 1688, ambedue avvenute nella Valle del Bove i cui 
sistemi eruttivi, ad eccezione di brevi porzioni delle colate, 
sono stati sepolti durante eruzioni successive. 

Dovendo considerare nello stesso modo i sistemi di eru- 
zioni note, come delle ignote, ho scisso in pit. sistemi 
quelli che, pur appartenenti ad una medesima eruzione, 
ne costituiscono episodi distinti, come si ebbe ad osser- 
vare nella recente eruzione del novembre 1928. 

Infatti i metodi suggeriti per la determinazione della 
data di una colata, quali che siano, chimico-petrografico 
© magnetico (17), risultano insufficienti sia per una varia 
composizione delle lave sgorgate a varie quote, come gen- 
tilmente il Prof. Srerya mi ha comunicato di aver trovato 
per due trabocchi dell’ ultima eruzione: Valle del Leone, 
Naca; sia pei vari errori di osservazioni inerenti alle de- 
terminazioni delle costanti magnetiche che potrebbero 
dare scarti superiori alle differenze tra i valori relativi 
anche di pili anni, come potrebbero del resto ottenersi 
anche dall’esame di vari campioni di una medesima colata. 
E le differenze aumentano se si tiene conto del vario spes- 
sore delle colate alle varie quote, il quale influirebbe sul 
raffreddamento e consolidamento delle lave e quindi sulle 
costanti magnetiche di essa (8) 1). 

Ho escluso dalla serie i sistemi di Paterno, Motta 
S. Anastasia, Scogli dei Ciclopi, rupi di Aci (1 prin due 
di origine subaerea, gli altri sottomarina (10)) sicuramente 
derivanti da eruzioni eccentriche, e forse preetnei (11). 

Elenco i vari sistemi eruttivi 2) ordinati per azimut cre- 
scenti relativi all? asse vulcanico, apprezzati grossolana- 


1) A proposito di metodi di identificazione cronologica delle colate 
si suggerisce anche un terzo e cioe Varcheologico (9), pero di abba- 
stanza limitata applicazione e che nel caso in esame non puo offrire 
aleun ausilio. 

2) Sento il dovere di ringraziare il Prof. Srriva che gentilmente 
mi ha agevolato il compito sia nell’ identificazione dei sistem erut- 
tivi, sia nella compilazione della cronistoria delle eruzioni tra il 1669 


ed il 1928. 
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mente sulla carta al 50000 dell’ I. G. M. e riferiti sempre 
alla parte pit bassa della squarciatura. 


In quanto alla nomenclatura mi son riferito (general- 


mente) a quella usata dal Waxrersnausen. I sistemi pit 


recenti sono stati dedotti da lavori vari che saranno citati 
piu. appresso. 
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Contrasto 

S. Lazzaro 
Fusara 
Nocilla 
Rossi (1669) 
Grosso 
sepolte 


. Mompilieri(693 a.C. ?) 


Piniteddu (1536) 

Cumercia srr 
Serra Pizzuta Gem- 
mellaro 

Pagano 

Gemmellaro (1886) 
Silvestri (1892) 

S. Nicola 


6. Bocca sul piano del Lago 


ah 
8. 
9. 


M. 


(170-18 Secolo) 
Mompeluso (252 ?) 
Gervasi 
Contrasto di Chiatto 


~~ 
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. M.S. Simone (1811) 


Rinatu meridionale 


24. M. Tre Monti 


Salto del Cane 


. Scorie 


Molino a vento 
Gurnazza 
Pecoraro piccolo 
» grande 
(10°-11° secolo ?) 
Vallone demone 
Cratere del Solfizio 
Serra di Viagrande 
S. Nicola la Cava 


Urna 


. 1832 


di Monaco 


Sistema 1792 (Serra Cu- 


vigghiuni) 


M. Precoco 


. Pomiciari di S. Maria 
(1381) ADs 
Arso 20; B 
Montagnola piccola 27. M. 
Cervo 28. 
Serriciola 29. 
Pedara grande 30. 
Diviso 
Serra Pizzuta Calva- 31. 
rina 32. 
Lupo 33. 
Trigona 34. 
. Boccarelle difuoco(1766) 35. 
. M. Serra di Falco 36. B 
. B. Schiena dell’? Asino Sat 
. Torre del Filosofo 
Sud Est 
. Sistema 1792 (Serra del 9. 
Solfizio) 
M. Cataratti 10. 
Salto del Corvo ue 
B. 1908 © 12 
M. Rosso diFleri(1329) 13. 
Ilice di Fleri 14. 
Piriddu 
Sistema 1819 
Est Sud Est 
M. Centenari (1852) 3. M. 
Finocchio 
Est 


Arcimisa grande 
» piccolo 
Monaco 
Pomiciaro del Zocco- 
laro 


Lepre 


3. M. Rinatu settentrionale 


4. 


Cubania 


Seb aha aaa 


Shale Rest NAS ae ae 
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Est Nord Est 


M. Mezzaluna 9. M. Ferro Cavallo 
Arsi di Piedimonte 10. B. Serra Buffa 
Pomiciari 11. 1928 (Valle del Leone) 
Concazze inferiore 12. M. Frumente inferiore 
Conche 13. B. 1869 

B. 1928 (Naca) 14. M. Sartorio 
(Concazze) Ebi Frumento esteriore 

M. Concazze superiore 16. Conconi 

Nord Est 
M. Baracca superiore 7. M. Serra: di Corrucio 
» inferiore 8. Pomiciari di Lingua- 
Due monti glossa 
Zappinazzo 9. Santo 

B. di Guardia di Log- 10. Conca 
gia e di S. Egidio 11. Tannagruppi 
(1566) 12; Rosso 
di Zappinazzo 13. B. 1809 inferiori 

Nord Nord Est « 

Punta Scoria 15. B. 1879 

M. Dolce » 16. M. della Pernice 
Nero delle Concazze 17. B. 1809 medie 
del Carice 18. di Timparossa 
Perforato 19. M. di Timparossa 
Vasca 20. B. di Collabasso 

B. Tacca di Neve 21. M. Pizzillo 
della Carcarazza an. Scoperto 
della Cornacchia 23. B. nuove 

M. Nero 24. M. Vulpe 

B. 1911] poe Moio 

M. Ponte di Ferro 26. B. isolata 

B. 1923 CaO del corvo 


1809 superiori 


Sit ee 


IO os 


= 


2S 


sg 


C9 ~ 


IO oe 


O OCB 8 20 


a oe 
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Nord 

. deserti 8 
di Saussure (1879) a 
. Fratelli Pii LOR 
1874 ah 
. Grigio 12. 
Bacino 13. 
S. Maria 


. M. del Cacciatore 
B. Pirao 
M. Dagalotto 
. B. deserte 
M. Cenere 
Frumento settentrio- 
nale 


Nord Nord Ovest 


del Gelo (1651 ?) 
del craparo 

del 1764 (?) 

. Sepulto 


Arenusu 


. di Grandine 


Nord 


cornuta 

divisa 
. Pomiciaro dello Spa- 

gnuolo 

Peluso 

Guardirazzi superiore 
Rotto 

La Nave 
Guardirazzi inferiore 


Ovest Nord Ovest 


. d’Ognissanti (1832) 


Acetoselle 
oblique 
1843 


7. M. Spagnuolo 

8. Perduto 

9. B. incognite 

EO. minute 

Le di fuoco 
Ovest 

9. B. 1918 superiori 
10. » inferiori 
11. M. Maletto 

12. B. antiche di Lenze 
13; 1832 superiori 
14, Perle 

15. M. Scavo superiore 
16, ) inferiore 

5. M. Egitto 

6. Casano 

7. B. Seiva Bruggiata 


BE oO 


— 
Se 


OWED 


Spa ing sei ae 


M. 


B. 


= WL: 


M. 


M. 


ie 


PENG 
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Ovest 

la Barca 10. M. Poio la Caccia 
dell’Arso We Rosso di Bronte 
Lepre 12 Rovetto 
Arso al Lepre 13. Filice 
Paparia 14. Minardo 
Inchiuso 16>. Tre Frati 
Rovolo 16. Capre 

me 92 17. B. del Minardo 
Nuovo (1763) 


Ovest Sud Ovest 


Fossa dell’aglio 
Arso al Cavaliere 


. Peluso 11. M. Grotta dell? Intraliu 
Fornelo Cz Fontaneddi 
Isiddati 13. B. Vituddi superiori 
Arborestra superiore 14, M. La Testa meridionale 
Nespole 15. B. di Gallo Bianco 
Arborestra inferiore 16. M. Ferraro 
Vetuddi inferiore 17. B. di Neve : 
Pietra la Testa 18. M. Turchio 
La Testa settentrio- 19. 1’ Inivere 
nale eAV Vetuddi ra 
Gallo Bianco 
Sud Ovest 
. Pecoraro 4. Grotta degli Archi 
M. di Pietra 5. M. Palomba 
Pietra 
Sud Sud Ovest 
. Scavo 6. B. 18'79 
Solecchiati 7. M. Capraria 
Densa 8. della Milia 


9. Dagalotto di Valen- 
tino 
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10. Santi 17. M. Ragalna 

11. B. 1879 F. 18. Nero di Zappini 
12. Dagalotte di Valentino 19. la Nave 

13. M. Carpentieri 20. Abisso di Parminteddi 
14. B.M. Nero degli Zappini 21. M. Mazzo 

15. M. Rinatura raed) llice 

16. Parminteddi 23. B. 1780 


Se si escludono i sistemi subterminali (appena 5, e da 
ritenersi come primi episodi od anche prodromi di eruzioni 
laterali) i rimanenti 262 sistemi distribuiti , come sopra , 
in sedici gruppi riferiti alla direzione media corrispon- 
dente, risultano cosi ripartiti : 


S SSE SE ESE E ENE NE NNE 

4] 36 14 3 4 15 13 26 . 
N NNW NW WNW W WSW SW_ SSW 

13 i} 15 7 T6Bse20 5 23 


Sia dal precedente quadro , come dal diagramma an- 
nesso (Figura 1), costruito nel modo solito, risulta in modo 
evidente che il mantello etneo é variamente resistente con 
zone di massima e di minima fragilita. Massimo numero 
assoluto di sistemi si ha a S, abbracciante una zona com- 
presa tra SSW e SE cui corrisponde quasi diametralmente 
altra zona di massima fragilitaé (sebbene meno accentuata). 

Ed una terza zona con numero ancora pit basso di si- 
stemi eruttivi viene delimitata dalle due direzioni W-WSW. 
Figurerebbero poi due massimi secondari a NW e a ENE 
i quali perd si riferiscono a particolari azimut. Pit net- 
tamente si osserva per il secondo (107°) (corrispondente 
diametralmente al massimo WSW) lungo cui, con diver- 
genza di + 2°, si hanno allineati ben otto sistemi oltre 
due (Concazze e Naca) della ultima eruzione. 

Spiccano poi tre zone di minima E-ESE; WNW; SW 
ove le prime due risultano diametrali; ed alla terza in- 
vece corrisponde diametralmente un minimo secondario. 


7 
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Emergono quindi due conclusioni che assumono mag- 
giore importanza in quanto che furono constatate anche 
al Vesuvio (3) : 

14 Corrispondenza diametrale sia tra i settori di mas- 
sima resistenza, sia tra i settori di minima. 


N 


tS) 


Figura. 1. — Distribuzione dei sistemi eruttivi etnei per settori. 


28 Massima fragilita secondo il piano diametrale meri- 
diano. 

Questa direzione coinciderebbe approssimativamente con 
quella della grande frattura interessante la Sicilia orien- 
tale supposta dal Sinvesrei (12). Ed al presente il Recx (138) 
darebbe come spiegazione di una ritenuta concomitanza 
(ammessa con casuale) tra l’eruzione etnea del novembre 
1928 ed il parossismo vesuviano dell’agosto precedente 1’esi- 
stenza di un legame tettonico tra i due vuleani, gia am- 
messo da altri geologi. E pit’ generalmente il Corrrse (14) 
ritiene che il reticolato formato dalla serie di linee con- 
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giungenti due punti vuleanici qualsiasi del mezzogiorno 
d’Italia corrisponde a linee di frattura della crosta ter- 
restre. Lungo di esse o sui loro prolungamenti si rendono 
evidenti altre manifestazioni vuleaniche. E per esempio la 
linea Vesuvio-Etna incontra le isole Salina, Lipari, Vul- 
cano. 

A scopo di confronto ho esaminato anche la distribu- 
zione per settori dei crepacci eruttivi formatisi dal 1669 
sino alla recente eruzione, scegliendo |’ intervallo in modo 
da avere il minimo di lacune nella descrizione dei feno- 
meni eruttivi, sebbene non ne manchino persino negli ultimi 
anni, come si puod vedere dalla breve seguente cronistoria 
delle eruzioni etnee nell’ intervallo indicato (15). 


Eruzioni etnee tra il 1669 ed il 1928 


1669 - Eruzione laterale, ebbe inizio 1°11 marzo e termino 
il 15 luglio. Interesso il versante S, dando luogo 
alla formazione dei M. Rossi. Le scosse premonitorie 
cominciarono |? 8 marzo. 

— Nell’intervallo 1669-1682 vi fu attivita moderata 
stromboliana al C. C. e pare che vi siano stati ef- 
flussi intracraterici. 

1682 - subterminale, comincid il 1° settembre, interessando 
il versante E. 

— Nel 1688 vi fu un trabocco terminale verso E. 

1689 - laterale, ebbe inizio i] 14 marzo, interesso il ver- 
sante E. Vi furono due colate: una sul contorno 
della Valle del Bove, |’ altra successivamente 2 mi- 
glia pit a valle. 
— Nel 1693 pare che, contemporaneamente al disa- 
stroso terremoto siculo dell’? 11 gennaio, l’Etna sia 
stata in eruzione terminale, essendosi notati presso 
Vorlo del cratere rivi infiammati (16). 

1702 - laterale, ebbe inizio |°8 marzo, interessoO il ver- 
sante SE. 

__ I] 22 novembre 1723 vi fu un trabocco terminale 
verso NW. L’eruzione durd5 mesi. Alcuni storici attri- 


1747 - 


1755 - 


1759 - 
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buiscono questa eruzione al 1727 (Recurero, ALEss1, 
Grmmetrano). I] Ferrara la riporta invece al 1723 
e fa notare lerrore in cui era caduto l’Amico, donde 
poi attinsero i surriferiti autori. 
— Altra eruzione terminale vi fu tra il 9 dicembre 
1732 e la fine di gennaio successivo con trabocco 
a SW. 
— Ed ancora un’altra tra il 4 ottobre 1735 e la 
meta di luglio 1736 con vari trabocchi a NW, a 
NE e ad E. 
subterminale, ebbe inizio nel settembre e termind 
dopo 18 mesi. Interessd il versante E. Il Ferrara 
riferisce che l’eruzione subterminale fu preceduta da 
attivita stromboliana al C. C. e da efflussi ter- 
minali. 
terminale, ebbe inizio il 2 marzo e termind dopo 
24 ore. Interessd i versanti S ed E. 
laterale, ebbe inizio il 9 marzo e termind il 15. In- 
teresso il versante E. 
— Tra la prima quindicina di novembre 1758 ed jl 
febbraio 1759, vi furono trabocchi terminali che 
interessarono i versanti W. ed E. 
Preceduta da attivita stromboliana al C. C. (14-15 
aprile) si ebbero dal 19 aprile al 1° agosto vari 
efflussi terminali e subterminali : 

1° terminale dal 19 aprile al 29, verso NW 


2° subterminale » » » » maggio, verso S 
go » » 13 maggio » 14 » dalla me- 
desima bocca 
40 » » 4 giugno al 9 giugno, verso E 
50 » » 9 » » 80 luglio, verso § 
(medesima bocca) e NNW 

6° terminale » 12 luglio, di breve durata. Fu 
preceduto da efflussi intracra- 
terici 

7o » » 81 luglio al Jo agosto, verso E 

8° subterminale » » » » » verso § 


(medesima bocca). 


1763 - 


1763 - 


1764 - 


1766 - 


1780 - 


1792 - 


* 101 x 


laterale, ebbe inizio il 5 febbraio e termind il 10 
marzo, interessd il versante W e dette luogo alla 
formazione di M. Nuovo. 

— Nell’ intervallo 1755-1763 pare che il C. C. sia 
stato quasi sempre in attivita stromboliana. 
laterale, ebbe inizio il 20 giugno e termind il 10 
settembre, interesso il versante S, e dette luogo alla 
formazione della Montagnola. 

laterale. Interessd il versante N. Di tale eruzione si 
ha notizia nell’Archivio della Chiesa dei Benedet- 
tini. Vi si legge che la colata in 18 mesi percorse 
3 miglia accavallandosi su lave antiche. Il Recurrro 
mentre segna l*incendio sulla carta orictografica del 
Mongibello (Tav. I-1° Vol.) e sul prospetto setten- 
trionale dell? Etna (Tav. VI-2° Vol.), non ne fa 
aleun cenno nel testo. I] Wa ntersHausEeN osserva 
che altra colata giace su quella del 1759 e che 
attribuisce al 1764 per non essere avvenute in 
quel versante eruzioni posteriori note. 

laterale, ebbe inizio il 27 aprile e termino il 6 no- 
vembre, interessando il settore S. 

laterale, ebbe inizio il 18 maggio e termind verso 
la fine dello stesso mese, interessando il versante S. 
— Nel 1781 vi fu un primo trabocco terminale verso 
E ai primi di maggio ed un secondo 1|’8 maggio 
verso WNW. 

— Tra il 10 ed il 22 luglio 1787 vi furono vari tra- 
bocchi terminali: 


19 10 Luglio a ? 
LOE Ny SE » SW 
39 18 oy » W 
40 » » » NW 
5° 19 » » W 


Tale eruzione fu preceduta da attivita al C. C. 
dapprima vulcaniana, poi stromboliana. 
Quasi tutti i descrittori danno a riguardo di questa 
eruzione jndicazioni poco esatte, 


1809 - 
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Sin dai primi di maggio si notd insolita attivita 
al C. C. Si osservarono spesso jfiamme raggiungenti 
notevoli altezze. 
subterminale, 11 maggio, interessando il versante W. 
laterale, 11-12 maggio, interessando il versante SE 
(Serra Cuvigghiuni). 

Successivamente lungo il Piano del Lago si for- 
marono numerose fenditure ed il 25 maggio uno 
sprofondamento grandioso (Cisternazza). 
laterale, 26 maggio; breve colata verso Valle di 
Monaco (SE). 
laterale, 26 maggio; breve colata verso Casa del 
Vescovo (SE). 
laterale, 1° giugno - fine di maggio 1793 - Interessd 
il versante SE. 

— Dalle tavole del Maraviena (17) si rileva che nel 
1798 si ebbe al C. C. eruzione di molta arena e 
poca lava; e nel 1799 di fumo e fiamme. 

laterale, ebbe inizio il 15 e termind il 18 novembre, 
interessando il versante E (bocche presso Rocca 
Musarra, coperte da successive colate). L’ attivita 
fu accompagnata da esplosioni stromboliane al C. C. 
ed anche da efflussi terminaili. 

— Nell’ intervallo 11 luglio-3 agosto 1807 vi ae un pa- 
rossismo stromboliano  effusivo - esplosivo intracra- 
terico. 

— Tra il 1805 ed il 1809 spesso il C. C. fu in at- 
tivita esplosiva stromboliana, 

subterminale, ebbe inizio il 27 marzo, di breve du- 
rata, interessando il versante N. Accompagnata da 
attivita esplosiva stromboliana al C. C. 

laterale, ebbe inizio il 28 marzo e termind il 1° aprile, 
interessando il versante N. 

laterale, ebbe inizio il 29 marzo e termind il 9 aprile, 
interessando il versante NE. 

subterminale, ebbe inizio jl 27 ottobre, interessando 


il versante E. Le scosse premonitorie cominciarono 
il 12 ottobre. 
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Successivamente al primo efflusso subterminale si 
aprirono altre bocche sempre piu a valle, dando luo- 
go a trabocchi effimeri. 
laterale, ebbe inizio il 28 ottobre e termind il 24 
aprile 1812, dando luogo alla formazione del M. 
S. Simone. 

Gli efflussi avutisi lungo la squarciatura cessarono 
di essere alimentati il 31 ottobre. 
laterale (18), ebbe inizio il 27 maggio e termino il 
1° agosto, interessando il versante SE, formando una 
serie di bocche tra la base del G. Cono e Rocche 
di Giannicola. Durante |’ eruzione si ebbero anche 
efflussi intracraterici. 

— Preceduta dal 17 febbraio da attivita esplosiva 
stromboliana, il 4 marzo 1831 ebbe inizio un ef- 
flusso intracraterico. 

Tra il 2 ed il 3 aprile successivo si ebbero tra- 
bocchi lavici terminali verso N. 

Il WatTeRsHAUSEN tratta di questa breve eruzione 
nel capitolo relativo a quella del 1832 e la consi- 
dera subterminale in quanto che, senza parlare degli 
efflussi intracraterici e terminali surriferiti, attribui- 
sce a questa lo sgorgo subterminale avvenuto poi 
il 31 ottobre 1832 lungo il versante SE. Lo stesso 
WALTERSHAUSEN pero nella carta della Valle del 
Bove segna la suddetta colata come appartenente 
al 1832 e non al 1831. 
subterminale, ebbe inizio il 31 ottobre, di brevissima 
durata verso SE. Le bocche (ad eccezione di una) 
furono coperte dalla lava del 1838. 
laterale, ebbe inizio il 1° novembre, interessando il 
settore W (19). 

Il Gemmeriaro, lAxessi parlano di altra bocca 
apertasi il 19 novembre con breve efflusso , dando 
indicazioni poco precise sull’ ubicazione. Dall’ alli- 
neamento dato (M. S. Maria-M. Frumento setten- 
trionale) pare che non si tratti di altra bocca aN, 
ma della stessa, formatasi a W il 1° novembre. 
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laterale, 2-22 novembre , dando luogo alla forma- 
zione di M. d’ Ognissanti (W). 
— Il 2 agosto 1838 ebbe inizio un trabocco terminale 
diretto a SE. Sin dal 13 luglio ebbe inizio al Cra- 
tere centrale attivita esplosiva stromboliana (20). 
Una ripresa di attivita effusiva terminale verso N , 
si ebbe tra la fine di ottobre e i primi di dicem- 
bre. Fu preceduta da efflussi intracraterici. (Osser- 
vazioni dirette del WALTERSHAUSEN). 
Il Gemmettaro farebbe cessare |’ eruzione nel feb- 
braio 1839 ed attribuirebbe a questo mese l’efflusso 
intracraterico ed il trabocco terminale a N. 
— Tra il 27 novembre ed il 29 dicembre 1842 si 
ebbero trabocchi terminali diretti a S e ad E. La 
eruzione fu accompagnata da attivita esplosiva strom- 
boliana al C. C. e precedute da scosse leggere, forti 
il 18 novembre (21). 
laterale, 17-28 novembre , interessando il versante 
laterale, 20 agosto-27 maggio 1853, dando luogo alla 
formazione dei M. Centenari (E) (23). 
— Nell’ intervallo 7-25 luglio 1863 vi fu notevole 
attivita esplosiva stromboliana con formazione tra 
il 16 ed il 18 di pseudo-colata terminale verso~ il 
lato meridionale (24). 
— Tra i primi di agosto 1864 e 1’8 settembre vi 
furono efflussi intracraterici, accompagnati da atti- 
vita esplosiva stromboliana. 
laterale tra il 80 gennaio e la fine di giugno, dando 
luogo alla formazione dei M. Sartorio (NE) (24). 
— Tra il novembre ed il dicembre 1868 pit volte 
il C. C. fu in attivité esplosiva stromboliana. Nel 
giorno 8 dicembre le scorie raggiungevano un’ al- 
tezza di circa 2 Km. 

In tale intervallo vi fu un breve espandimento di 
lava intracraterico. 
subterminale a NE, tra le 5» e le 146 del 26 set- 
tembre (25). 
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laterale, tra il 29 ed il 31 agosto, interessando il 
versante N (26). Fin dal maggio il C. C. era en- 
trato in fase esplosiva stromboliana. Nel luglio no- 
tavasi massa lavica in movimento nel fondo del cra- 
tere (pseudocolata ?) (27). 

laterale, 26-27 maggio, contemporaneamente aS ea 
NE (Bocca di Saussure) (28). 

laterale, tra il 27 maggio (29) ed il 5 giugno a NE, 
dando luogo alla formazione dei monti Umberto e 
Margherita (30). 

—Il De Frore (31) attribuirebbe a questa eruzione 
altra brevissima colata situata sul versante meri- 
dionale ad occidente del M. Rinatura, con una sola 
bocca d’ efflusso , presupponendo che la colata in 
parola debba appartenere ad una delle eruzioni co- 
nosciute , scartando l’ipotesi, per |’ esiguita , che 
possa essere di un’eruzione indipendente. Io la con- 
sidero come sistema a sé e nell’ elenco dei sistemi 
vi figura indicato con la dicitura 1879 F. 

laterale, tra il 22 ed il 24 marzo, dando luogo alla 
formazione di M. Leone (8) (32, 33). Le scosse pre- 
monitorie sensibili cominciarono il 7 marzo e piu 
fortemente il 20. 

L’ eruzione fu preceduta da incrementi saltuari di 
attivita al C. C. sin dal giugno 1882. II giorno 8 
settembre vi furono esplosioni a materiale coevo. 
laterale, tra il 18 maggio ed il 7 giugno, dando luogo 
alla formazione di M. Gemmellaro (S) (34). 

— Il 23 agosto 1891 fu osservato fwoco sul fondo 
del cratere. 

— Tra il 20 ed il 21 giugno 1892 vi fu al C. C. 
attivita esplosiva a materiale coevo. 

laterale - tra 1’8 luglio ed il 29 dicembre. Dette luogo 
alla formazione dei M. Silvestri (S) (35, 36). 

— Dal 26 aprile 1893 (37) fino al 1899 fu vista sal- 
tuariamente lava in fondo al craiere, dubbia negli 
anni 1901, 1902, 1903, 1906, riosservata sicura- 
mente nell’ anno 1907. Nel maggio 1907 vi furono 
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esplosioni stromboliane da piccola bocca apertasi 
nel fondo del C. C. (88). 

Notevole in tale intervallo la formidabile esplo- 
sione ultra-vulcaniana del 19 luglio 1899-8h, susse- 
guita da esplosioni miste (39). 
laterale, 29-30 aprile, interesso il versante SE (40). 
laterale, 22 marzo-18 aprile. Dette luogo alla forma- 
zione di M. Ricco (41). 

— Tra il 27 dicembre 1910 e meta febbraio 1911 
vi fual C. C. un parossismo stromboliano-hawaiano 
con efflussi intracraterici (42). 

— Il 27 maggio ebbe luogo la formazione di uno 
sprofondamento subterminale (voragine di NE). 
laterale, tra il 9 ed i122 settembre, interessando il 
versante NE (43, 44). 

—TIl 13 novembre 1913 si ricominciarono a vedere 
i bagliori rossastri sulla cima del vulcano (45). 

Al principio dell’? anno 1914 si continuarono ad 
osservare ad intervalli i bagliori, e nel maggio fu 
osservato che internamente al C. C. si era formato 
un conetto avventizio « che dalla sua bocca termi- 
nale lancia in alto materiali sciolti incandescenti e 
da una bocca al suo piede emette una colata di lava 
che ricopre con uno strato di parecchi metri di spes- 
sore il fondo del C. C. ». Alla meta di luglio l’at- 
tivita era diminuita notevolmente e nel novembre i] 
C. C. era in calma. 

In dicembre si riosservarono pit. vivi i bagliori 
sulla cima del vulcano, i quali andarono intensifi- 
candosi nei soli primi mesi del 1915, per poi scom- 
parire affatto, salvo la breve ricomparsa per qual- 
che sera alla sola voragine di NE verso il 16 di- 
cembre. : 

Ai primi di marzo 1915 si osservarono esplosioni 
a materiale incandescente sia nell’ interno del C. Ge 
che nell’ interno della voragine di NE, ove s’era for- 
mato un grande cono per |’ accumulazione dei ma- 
teriali eiettati. 


1918 - 


1918 - 
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Nel marzo 1916 (46) si osservarono saltuariamente 
bagliori ed anche esplosioni a materiale coevo alla 
voragine 1911. 

Nell’ aprile fu osservata una pseudo-colata (pro- 
dotta dalle forti esplosioni del marzo) dipartentesi 
dagli orli della voragine verso ENE. 

Nel maggio furono osservati bagliori anche al C. 

C., senza pero esservi stato alcun efflusso intracra- 
terico. Nell’ interno della voragine vi fu uno sgorgo 
lavico tra il 4 ed il 6 giugno. 
— Il 15 luglio 1916 ebbe inizio un notevole paros- 
sismo intracraterico prevalentemente effusivo, ma an- 
che con fenomeni esplosivi intensi che dettero luogo 
alla formazione di un conetto addossato alla pa- 
rete NE. 

I] 4 agosto alle basi del conetto interno alla 
voragine 1911, vi fu uno sgorgo lavico. L’eruzione 
sia intracraterica che alla voragine di NE continuo 
nei mesi successivi con varia intensita. 

— Nell’ inverno e primavera 1917 vi fu una persi- 
stente attivita stromboliana sia al C. C. che alla 
voragine NE. 
— I] 24 giugno 1917 vi fu un parossismo esplosivo 
alla voragine di NE con formazione di notevole fon- 
tana di lava. 

Da tale data comincid un periodo di calma al 
C. C., che durd sino al 7 ottobre 1918 , dal quale 
giorno e per tutto il mese si ebbe grande attivita. 


Dal marzo al luglio 1918 si ebbe un efflusso sub- 
terminale dalla voragine di NE (47). 
subterminale, novembre ? NW. 
laterale » NW. 

L’ inizio parrebbe tra il 29 ed il 30 novembre 
(48, 49). 


— Saltuariamente dalla meta di marzo 1919 sino al 
maggio 1923 vi fu apparizione di Java alternativa- 
mente nell’ interno sia del C. C. che della voragine 


di NE (50). 
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1923 - subterminale, 3 maggio, inizio eruzione laterale (51). 
L” efflusso avvenne alla base di un conetto forma- 
tosi durante la fase esplosiva stromboliana del- 
aprile precedente, la quale continud anche durante 
la eruzione subterminale. 

laterale, 16 giugno-16 luglio , interessd il versante 

NE (52), dando luogo alla formazione di M. Vit- 

torio e M. Mussolini (48). 

— 20 luglio 1924: dubbi bagliori pulsanti alla bocca 

di NE osservati da Giarre (53). 

— 1925 — Breve fase esplosiva a materiale coevo di 

breve durata (11-12 febbraio) alla bocca di NE (54) 

— 1928 (7? febbraio)—Collasso conetto subtermi- 

nale NE. 

1928 - laterale, tra le 18h e le 19» del 2 novembre, breve 
attivita esplosiva ed effusiva nella Valle del Leo- 
ne (NE). 

- laterale, tra le 3» del 3 sino alla notte successiva, 
efflusso lavico alla Serra delle Concazze (NE). 

- laterale, tra il 4 (214) ed il 20 novembre, efflusso da 
bocche apertesi alla Naca (NE). 


4 

Trascurando, come avanti le subterminali, e conside- 
rando per un’eruzione il solo apparato eruttivo a quota 
pit. bassa, nel caso che la Squarciatura si fosse propagata 
a valle progressivamente, od anche due nel caso che in 
una medesima eruzione fossero interessati due settori di- 
stinti (come nell’ eruziéne del 1879) si hanno appena 31 
sistemi eruttivi. Per |’ esiguita del numero li ho raggrup- 
pati secondo le otto direzioni principali (anziché nelle 16). 
Nel seguente quadro sono segnati nella fila superiore i va- 
lori relativi all’intervallo 1669-1928 e nella inferiore quelli 
relativi alla totalita dei sistemi eruttivi. 


SoUSE GENE nw Baw SW 
10 4 as 6 Q 1 3 — 
1 82 16 33 29 21 8S 21 


ae 
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Onde maggiormente far risaltare il confronto, le due 
serie sono state rappresentate graficamente in unico dia- 
gramma (Figura 2) in cui in ambedue i casi si rappre- 
senta col raggio il numero dei sistemi eruttivi relativi alla 
direzione S e si rapportano i successivi a tale misura. 


Q 


Figura 2.— Confronto tra la distribuzione per settori della totalita 
dei sistemi eruttivi etnei (linee continue) e quella delle eruzioni 
1669-1928 (linee tratteggiate). 


Se non si ha una perfetta identita nelle due figure, le 
concelusioni deducibili relative ai massimi ed ai minimi ri- 
sultano le stesse, salvo per il settore E. Io riterrei che dei 
due minimi (ben netti nella figura 1), corrispondenti ai 
settori contigui ESE ed E, soltanto il 1° sarebbe reale, 
mentre il secondo soltanto apparente ed in sua vece risul- 
terebbe un massimo corrispondente a quello che in realta 
si deduce, considerando |’ intervallo particolare 1669-1928. 
E, cid in base al fatto che, per la particolare conformazione 
della Valle del Bove (55) (che corrisponde al settore in- 
dicato), si avrebbe o una continua sovrapposizione di co- 
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late in modo da risultare appariscenti i soli sistemi recen- 
tissimi, od anche impossibile la formazione di sistemi eruttivi 
(visibili dopo moltissimi anni) nel caso che questi interes- 
sassero unicamente le ripide pareti della valle. 

Alla scomparsa dei sistemi eruttivi nel settore E hanno 
invero contribuito anche le colate terminali o subterminali 


Figura 3.— Distribuzione dei sistemi eruttivi per quote. 


~ 


che specie negli ultimi secoli con grande frequenza si sono 
riversate nella Valle del Bove. 

Ho esaminato anche la distribuzione dei sistemi eruttivi 
per quote, come risulta dallo specchio annesso. 

I valori dedotti vengono riportati in due diagrammi. 

I] primo di questi (Fig. 3) da la distribuzione dei sistemi 
eruttivi per quote, indicando sulle ascisse la quota media 
relativa ad intervalli di 200 metrie sulle ordinate il numero 
dei sistemi eruttivi corrispondenti; la seconda da invece la 
quota media di elevazione per settori dedotta direttamente 
come media delle altezze sul livello del mare dei sistemi 
corrispondenti, 
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L’esame della figura 3 mostra l’esistenza di una quota 
(in media di 1800 m. c.) di maggior addensamento di 
sistemi eruttivi e che il numero di essi diminuisce gra- 
datamente sia per quote pitt alte che per pitt basse. I] 
pit basso sistema si trova a circa quota 370 m. (M. Po- 
miciari di S. Maria - SSE). 

Questo comportamento potrebbe avere una spiegazione 
nella minore robustezza dei sistemi pit elevati (derivanti 
da eruzioni spesso effimere) di cui molto facilmente spari- 
rebbero le tracce. Da tale interpetrazione si dedurrebbe 
pero |’ apparenza della suindicata distribuzione e che , se 
si potessero invece conoscere tutti i sistemi, il loro numero 
dovrebbe costantemente crescere con I’ altezza. 

In realta, anche considerando il solito intervallo 1669- 
1928, nonostante |’ esiguo numero di sistemi, si nota una 
distribuzione analoga alla generale. Si pud infatti vedere 
dal seguente specchio, in cui nella fila superiore sono se- 
gnate le quote con intervalli di 300 m. ed in quella in- 
feriore il numero di sistemi corrispondenti ai vari intervalli: 

700 1000 1300 1600 1900 2200 2500 2800 
1 Q 5 11 o 5 2 


Si osserva subito un massimo di 11 apparati su 31 tra 
quota 1600 e 1900 e cioé un maggiore addensamento ad 
una quota all’ incirca coincidente con quella derivante 
dalla distribuzione della totalita dei sistemi. 

Io riterrei che, se anche la prima spiegazione non sia 
da scartarsi completamente, il comportamento indicato 
debba piuttosto essere messo in relazione con le energie 
eruttive medie del vuleano in quanto che potrebbero con- 
siderarsi equilibrate dalla resistenza opposta dai fianchi 
del monte tra la cima e quota 1800 (secondo perd una 
particolare direzione gia probabilmente indebolita). 

L’ esame del 2° diagramma (Figura 4) lascia dedurre 
invece che la quota media di elevazione é minima a SE e 
massima a N con tendenza a passare gradatamente dall’uno 
all’ altro valore sia procedendo per E che per W. 
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Tale comportamento sarebbe risultato piti evidente, se 
mi fossi riferito invece alla quota del maggiore addensa- 
mento, in quanto che nei settori (ove il numero dei si- 
stemi lo consente) si nota una distribuzione analoga alla 
generale e cioé dapprima aumento di numero di sistemi 


Figura. 4. —- Quota media di elevazione dei sistemi eruttivi 
nei vari settori. 


eruttivi sino ad una determinata quota, indi diminuzione. 
Cosi per il S si avrebbe il maggiore addensamento a quota 
media 1000, mentre a N a quota 2400, laddove le rispet- 
tive quote medie di elevazione sono 1400 e 2100. 

Crederei che tale variazione di quota debba essere messa 
in relazione con la formazione sedimentaria costituente lo 
zoccolo dell’ edificio etneo. 

Si avrebbe infatti una spiegazione del comportamento 
suaccennato, ammettendo che la formazione in parola (an- 
ziché pensata come una piattaforma) costituisse un sistema 
di alture degradanti la cui massima quota (che io supporrei 
di oltre 1500 m.) fosse situata nel piano meridiano pas- 
sante per |’? asse vulcanico ed alquanto piu a tramontana 
rispetto a questo. Si avrebbe in tal modo probabilita di 
squarciature sino ad una quota pil bassa a S che a N. 
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Tale ipotesi non contrasta con alcuna delle idee sulla 
struttura e sulla genesi etnea. Viene poi avvalorata dal 
fatto che gli affioramenti sedimentari risultano maggior- 
meute elevati lungo il versante settentrionale (Maletto 
1130 m.). . 

Se non completamente (salvo che non si facciano par- 
ticolari ipotesi) il comportamento indicato potrebbe anche 
spiegarsi con |’ammettere l’esistenza di resti di un antico 
edificio nascosto dal recente in modo da costituire un ba- 
luardo di protezione per il versante settentrionale sino 
ad un limite stabilito dalla linea di cresta. 

E questa ipotesi avrebbe una verifica in cid che pro- 
babilmente si osserverebbe al Vesuvio se lo si pensasse 
talmente elevato da nascondere il Somma. Lungo i fianchi 
di quest’ultimo monte non si osserva alcuna eruzione 
storica, sarebbe quindi probabile, se si prescinde dalla 
maggiore o minore fragilita nei vari versanti, che in quello 
sommano si avrebbe un addensamento di bocche a quote 
pit. elevate che negli altri, ossia si noterebbe un compor- 
tamento analogo a quello etneo derivante dal contrafforte 
nascosto del Somma. 

Tenendo quindi conto della varia fragilita del mantello 
vulcanico, si potrebbe formulare la seguente conclusione. 
L’ edificio etneo si sarebbe formato lungo il versant® me- 
ridionale di un sistema di alture. Per la sua stessa strut- 
tura, derivante dal semplice accumularsi dei materiali de- 
tritici e lave, |’ edificio risulterebbe in tutte le direzioni 
poco resistente. Vi sarebbero perd delle soluzioni di con- 
tinuité marcate secondo speciali azimut interessanti dub- 
biamente lo zoccolo sedimentario sottostante in tutte le 
direzioni, ma con molta probabilita affermativa verso il S, 
ove la notevole estensione della zona di minore resistenza 
(con frequenza gradatamente decrescente nel passare dal 
massimo ai minimi contigui) ed ancora il maggior adden- 
samento di sistemi eruttivi a quote pit. basse, potrebbe 
essere anche dipendente da una pit’ profonda e piu sen- 
tita soluzione di continuita. 
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La disposizione ad anello del maggior addensamento 


dei sistemi eruttivi (con quota media 1800) verrebbe poi 


oP 


jegata con il vario irrobustimento derivante dalla par- 


ticolare struttura sottostante la quale forse non sarebbe 
neanche estranea alla spiegazione delle (se non frequenti, 


nemmeno rare) squarciature trasversali. 


12. 
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Introduzione 


Sebbene non si possa ritenere come assioma il principio 
gia ammesso da vari studiosi dell’Etna, secondo il quale 
una eruzione dovrebbe essere considerata come prepara- 
ztone o addirittura inizio di un futuro parossismo 1) (1) 
pure non si puo negarne una limitata validita che si ma- 


1) I numeri fra parentesi si riferiscono alla Bibliografia (Vedi 
in fine). 
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nifesta maggiormente nel caso che si considerino gruppi 
di eruzioni succedentisi con sistemi eruttivi localizzati lungo 
una medesima squarciatura (cicli eruttivi). 

Anche a voler considerare il solo ciclo 1883, 1886, 1892, 
1910, risultano bene evidenti i rapporti tra le manifesta- 
zioni eruttive ed il posto che ciascuna eruzione occupa 
nel ciclo. Mentre imponenti furono i fenomeni sismici che 
accompagnarono l’eruzione del 1883, questi, decrescenti in 
numero ed intensita nelle successive, furono quasi trascu- 
rabili in quella del 1910; il contrario si ebbe per le por- 
tate iniziali delle lave , nonostante la sempre maggiore 
elevazione delle bocche (2). 

Il pit spesso pero tale nesso (e nella successione e nelle 
manifestazioni) non é discernibile, sia perché molti feno- 
meni accompagnanti un’eruzione sfuggono all’osservazione, 
sia per la non necessaria continuité tra le eruzioni for- 
manti un ciclo. 

Mentre la deficienza di scosse avutesi in antecedenza 
e durante la prima fase dell’eruzione 2-20 novembre 1928, 
in rapporto alla imponenza del sistema di squarciature, ne 
denoterebbe la gia esistenza (almeno parziale), non si hanno 
perd indizi di legami della detta con le precedenti eruzioni 
avvenute nell’intervallo 1874-1923. Queste invero si suc- 
cedono con evidente continuita di manifestazioni per cui, 
se si ha anche presente che tutte (ad eccezione delle due 
del 1908, 1918) hanno avuto luogo lungo due generatrici 
di direzioni S e NNE, che si riterrebbero appartenere ad 
‘unica grande frattura interessante quasi diametralmente 
ledificio etneo 1), potrebbero formare unico ciclo eruttivo. 
D’altro canto, secondo il Dz Fiorz, questo ciclo si sud- 
dividerebbe in tre sub-periodi ricollegati fra loro da alcuni 
fatti comuni ai singoli gruppi di eruzioni (38). 

Bisogna risalire al 1865 e al 1869 per avere eruzioni lungo 
una direzione presso a poco coincidente con quella della re- 
cente eruzione con la quale le dette potrebbero avere anche 
qualche relazione (4). La seconda ebbe luogo alla base ENE 


1) ImpBd (G.) Sistemi eruttivi etnei. 
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del Gran Cono. La frequenza di scosse successive alla ces- 
sazione dello sgorgo lavico, imponente nonostante la durata 
di appena nove ore, si sarebbe potuto interpretare come 
segno preeursore di una successiva fase eruttiva. 

La squarciatura invece del 1865 se appare sul prolun- 
gamento del tratto recente in Valle del Leone, considerata 
invece alla Serra delle Concazze, corre quasi parallelamente 
alla recente a circa 1 Km. pitt a tramontana. 

Potrebbe invero tale mancata coincidenza nelle due 
squarciature interpretarsi come dovuta alla varia resistenza 
superficiale del mantello vulcanico e quindi soltanto appa- 
rente in quanto che internamente potrebbero coincidere con 
una stessa soluzione di continuita. Ed una medesima spiega- 
zione potrebbe ritenersi per le deviazioni, riscontrate anche 
nella recente eruzione, che una squarciatura forma con la 
generatrice relativa del cono vulcanico. “ 

Avvalora pero in modo (direi) decisivo |’ idea che trattasi 
di riapertura anziché di neo-formazione di squarciatura, il 
fatto che in alcuni tratti la recente coincide con altre di 
epoche ignote. E cosi gli imbuti di sprofondamento ed 
esplosivi ellittici lungo il dorsale esterno della Serra delle 
Concazze si sono formati tra le labbra di vecchia squarcia- 
tura (Vedi Tavola I, fig. 1 e 2) con assi maggiori coinci- 
denti con la direzione antica ; altro sprofondamento recente 
trovasi nell’ interno di una delle tre conche ai piedi del 
Concazze inferiore, delle quali il WaLrersausEN, pur consi- 
derandole come sistema eruttivo isolato, vede a sua volta 
il legame con l’altro complesso del 1811 in Valle del 
Bove (5). 

In conclusione la recente squarciatura presenta una di- 
rezione di massima fragilita del settore. Allineati con essa 
infatti vi sono, oltre i precedenti nominati sistemi, anche 
i seguenti altri: M. Mezzaluna, M. Ferro di Cavallo, 
Concazze inferiore, superiore , M. Pomiciari, Bocca Serra 
Buffa. E tale fragilita data da epoca abbastanza remota, 
inerente ad antico edificio dell’Etna, come dimostrano gli 
innumerevoli ed imponenti dicchi sul versante interno della 
Serra delle Concazze. 
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Lungo la medesima direzione a trecento metri c. pili a 
valle della recente squarciatura (Naca) si trovano i crateri 
del 1651 (M. Arsi) da cui scaturi la colata di Scorciavacca 
che invase gia una volta il territorio di Mascali, mentre 
contemporaneamente altro braccio pit imponente dalle 
Bocche del Gelo (? —N. 2200) in sole 24 ore rasentd 
Bronte, arrestandosi a poca distanza dal Simeto (6). 


Periodo di riposo 


Anche a voler considerare un’eruzione isolatamente, non 
mancherebbero fenomeni eruttivi e sismici intimamente 
collegati dalle cui manifestazioni potrebbe giungersi financo 
a stabilire con relativa approssimazione la generatrice se- 
condo cui si squarcerebbero i fianchi del vulcano in un 
futuro parossismo. Se pero nei fenomeni suddetti non ap- 
pare il legame, credo che si debba attribuire al fatto che 
i fenomeni sismici noti (e cioe limitati a quelli sensibili e 
nella sola parte pit' bassa del vuleano senza tener per nulla 
conto dei moti microsismici che hanno un’importanza no- 
tevole in tale genere di ricerche, come per altri vulcani 
(Vesuvio, Hawai) e stato dimostrato (7)) si pongono 
in relazione coi soli fenomeni eruttivi appariscenti di cui 
anche si ha una serie incompleta ; mentre in gran parte, 
specialmente nelle fasi inoltrate dei periodi di riposo, o , 
come si voglia chiamarle, nelle fasi preparatorie, sarebbero 
collegati ad iniezioni magmatiche entro squarciature che 
gradatamente si formerebbero o si riaprirebbero. 

E tale conclusione si potrebbe dedurre anche dallo stu- 
dio dell’ultimo periodo di riposo: agosto 1923-ottobre 1928. 

Al terminare dell’eruzione 1923, sedi di fenomeni erut- 
tivi erano: Cratere Centrale (gola centrale e cono avven- 
tizio 1916 addossato alla parete NE) e conetto subtermi- 
nale di NE formatosi internamente alla voragine 1911 du- 
rante l’attivita stromboliana dell’aprile-maggio 1923. 

Le fonti di notizie sono, oltre una pubblicazione del 
prof. Ponte relativa al periodo agosto 1923-dicembre 1925, 
(8) le comunicazioni mensili al R. Osservatorio Geofisico dai 
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corrispondenti della rete geodinamica, il diario etneo ine- 
dito del prof. Srr1za e varie comunicazioni ai giornali 
cittadini. 

Dall’ agosto 1923 a quasi tutto il 1924 il Cratere Cen- 
trale emise con notevole frequenza fumate abbondanti o 
moderate, grigiastre o scure, spesso miste a ceneri ; mentre 
la voragine di NE si mostré quasi calma con rare emis- 
sioni di deboli fumate biancastre. In tale intervallo di 
calma alla bocca di NE, il 20 luglio alle 22h vi furono 
improvvisamente osservate fiammate intermittenti ad inter- 
valli di 10 minuti : questo fenomeno, osservato da una sola 
persona (Prof. G. Castortna da Giarre), non si ripetette 
pero nei giorni seguenti. 

Il 29 dicembre 1924 si notd un risveglio brusco alla 
bocea di NE e quasi contemporaneamente l’attivita al Cra- 
tere Centrale decrebbe rapidamente in modo da apparire 
perfettamente calmo nei giorni successivi. Durante il gen- 
naio 1925 si notd una quasi graduale intensificazione nelle 
fumate e negli ultimi giorni del mese pit volte si ebbero 
eccezionali esplosioni: da Catania nella mattinata del 26 
fu osservata la formazione di un caratteristico pino. 

Il corrispondente di Piedimonte Etneo verso la fine di 
gennaio annunciava di avere osservato pallidi bagliori la 
sera del giorno 9. E tale osservazione s’accorda con attra 
del Barsacato (custode del R. Osservatorio Etneo), che, 
durante l’escursione 13-15 gennaio 1925 alla cima dell’Etna, 
osservO che la bocca di NE emetteva abbondanti sbuffate 
intermittenti di fumi_ biancastri, scorgendo sulla parte 
inferiore di essi tenui riverberi. 

Ed al Cratere Centrale egli notd invece perfetta calma 
salvo al conetto avventizio 1916 che emetteva continua- 
tamente scarsi fumi rossicci. 

Ed anche nella prima decade del febbraio l’attivita alla 
bocca di NE continud in modo costante, senza pero poter 
affermare con sicurezza la presenza di bagliori. Soltanto 
nelle ore notturne dei giorni 11 e 12 da Acireale (P. Nun- 
z10 Loneuirano) furono osservate fiammate intense inter- 
mittenti e frequenti, ed anche nettamente proiezioni di 
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materiale incandescente. Le condizioni meteorologiche im- 
pedirono le osservazioni nei giorni successivi. Soltanto verso 
la fine del mese, pur notandosi di giorno una sempre in- 
tensa attivita, di sera non furono pit osservati i bagliori. 
E Vattivita alla bocca di NE con fumate mediocri ed ab- 
bondanti, in prevalenza grigiastre (raramente scarse e bian- 
castre), scemo lievemente nei giorni successivi, mantenen- 
dosi costante , salvo rare intensificazioni, fino al febbraio 
1928. 

Il Cratere Centrale in tale intervallo s’é mostrato 
quasi calmo ad eccezione di incrementi saltuari di atti- 
vita dal settembre 1925 a quasi tutto il gennaio 1926, 
ne] quale intervallo si alternarono con quasi identica fre- 
quenza calme ed emissioni di fumate moderate general- 
mente biancastre. Nel settembre 1925 furono uditi da 
Nicolosi cupi rumori prolungati provenienti dal C. C.; 
ed abbondanti fumate vi si notarono il 15 novembre. In 
questa giornata tra le 9h e Je 13h furono anche uditi da 
Nicolosi continui boati. Identica attivita il C. C. mostrd 
nei giorni 26 e 27 dicembre dello stesso anno. Alle 10h 
35m del 12 gennaio 1926 si ebbe una esplosione al C. C. 
accompagnata da cupi boati uditi financo da Nicolosi. 

Nei primi di febbraio 1928 avvenne il collasso del co- 
netto subterminale di NE. (V. Tav. I, fig. 1). Data pit 
probabile del crollo pare sia il 7 in quanto che, sebbene 
sin dal 2 precedente |’ Etna si fosse mostrato quasi persi- 
stentemente coperto, in momenti di sgombro sino a tale 
data si osservarono leggeri pennacchi provenienti dalla 
bocca di NE, mentre nulla nei giorni successivi. 

Sussegui un periodo di apparente assoluta tranquillita, 
durante il quale si notd una intensificazione nell’attivita 
delle fumarole dell’ orlo meridionale della voragine. 

Nel maggio i signori ScuiitErR, HAENI, Sapienza trova- 
rono la voragine in istato di calma col fondo coperto an- 
cora dal materiale del cono crollato. La gola invece del 
Cratere Centrale dava sbuffate ad intervalli, alternandosi 
con identica attivita al conetto avventizio. Soltanto il 31 
luglio si notd la riattivazione della bocea di NE con la 
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formazione di pino carico di ceneri giallognole trasportate 
dal vento sino ad Acireale. Sbuffate piuttosto abbondanti 
cenerognole si osservarono in quasi tutto l’agosto, mode- 
rate generalmente biancastre nel settembre ed ottobre. 

Il C. C. invece, nonostante la cessazione dell’attivita 
nei mesi febbraio - luglio 1928, persistette nell’ apparente 
ealma che duro anche fino a tutto Vottobre 1928. 

Dal 13 al 15 agosto in compagnia del prof. STELLA 
eseguil una escursione alla cima dell’ Etna. Si osservo in 
varie visite che al C. C. |’ attivita era limitata alla gola 
centrale con deboli silenziose esalazioni continue bianca- 
stre, mentre abbondanti ed a sbuffi (pero anche silenziose) 
erano le esalazioni dalla voragine di NE; ed anche fu- 
mate copiose si avevano dalle fumarole dell’orlo meridio- 
nale. In tali escursioni eseguimmo varie misure di tempe- 
ratura che segno nella tabella seguente. 


"OYLOF OTOUL = « 
‘OYIOJ 


‘aqUSUT[OGep eYyoS 


-apedio 
-ulid ®[ OSI9A 1300819AU09 91NZIp 
-udF 91} BV OUODSTIEFIA IS O ‘_q‘ VW 
910}}9[ 9 ‘OJ[OZ O][NS ouOoTsNF rp 
90081} IIGISIA ouI0ZUT Tyored oT[NS 
ISOPULAIOSSO ‘ofP[T I ouearsredns 
ainyeteduie} ef equoUrTey.100 9A0 
‘yedrourid + oforewny aje ruorm 
-eAlesso oypedur ouuey Uuep 
-U0GGe SOIOJ[OS TUOIZETeS| 


O'o6L - 038088 FT| O'008 - OSOSe eT 


| 
| 
| 0'oF8 « 
0*o¢d « 
| 0018 « 


0088 - 0808" GT 


| 0°08 » 


0'088 « 
| 
0'oL8 «i 0° 088 s 
care « 0096 « 


F089 - 07808k FT | F089 - 078088 ET 


ouoy URI [op Wseq VITep « 


« 


OLZYIIO OTOdI g-OforVIT NA 


OL « 
OOL « 


« « 


* O10, [9p 07308Ip [e Tour OF voIIg 
(oforvo[nA Joep oURIPeL) g s}URSIOA [I OSuUNT oforeuNg 


aSOLOJ[OS Vforvwung Ossoid enboe,p 1odea e sforeung-qg o[IO 


0 
‘a 


“Y eso10j[Os oforeuINy - 


>OU0D UeIy [B 9UIO}Se sfOLeUN 


S « 


* enboe,p todea e& eporewng - MS OO 


> OTN 9UTSse10 A 


* 128 x 


I fenomeni sismici del periodo sono quasi esclusivamente 
costituiti da scosse sporadiche e da pochissime registra- 
zioni. Segue |’elenco : 


1923 - 24 Agosto 1h 15m III. Viagrande 
25 Settembre15 35 reg. Catania 
12 Ottobre ? II. M. Parminteddi 
14 Novembre 16 20 III. S. Venerina (reg.a Cata- 


nia e Mineo) 


15 » 21 1 VI. Piedimonte Etneo (reg.a 
Catania Mineo, Acireale, 
Mileto) 
V. Viagrande - Puntalazzo - Ri- 
posto - Milo - Macchia - Aci 
S. Antonio- Piano d’Api- 
Zafferana Etnea-Acireale 
III. Belpasso - Randazzo 
30 Dicembre 13 50 IV. Acireale 
31 » 12 30 III. Pied. Etneo 
1924 - % Marzo 2 85 reg. Catania e Mineo 
29 Aprile 5 — III. Puntalazzo 
7 Luglio — — III. Pied. Etneo 
29-—s 9 15 IV. S. Veperina. 
III. Acireale-Zafferana * 
II. Milo 
26 Agosto 9 44 III. Acireale. 
» » 12 36 reg. » 
28 Dicembre 17 — III. Pied. Etneo 
» ) Ii 25> LY. » » 
30 » 10> AL: » » 
1925- 5 Gennaio 17 — III. » » 
» » 20 = cy. » » 
9 » 4.30 reg. Acireale 
» y 17 — III. Pied; Etneo 
29 Giugno — — — Varie scosse all’Osservato- 


rio Etneo (intensita mas- 


sima IIT). 


6 Luglio 


19-20 » 


26 » 
31 » 
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7s 40m V. Piano d° Api- Zafferana- 
Viagrande 
III. Piedimonte Etneo - Aci- 
reale 


— Varie scosse leggere al- 
l’Osservatorio Etneo 

17 — II. Piedimonte Etneo 

PAL —=. = TAL. » » 


In agosto e durante l’autunno frequenti scosse all’ Os- 


servatorio Etneo (intensita massima III). 


20 Dicembre 


1926 - 4 Maggio 


Q7 » 


30 » 
1927 - 17 Gennaio 

239) 

5 Marzo 

15 Luglio 

29 » 
1928 - 21 Febbraio 

22 » 

9 Marzo 


12 Maggio 


22 30 V. Piedimonte Etneo 

III. Puntalazzo 

III. Milo 

Qe » 

IV. Pied. Etneo (reg.a Mi- 

leto e Mineo) 

—- Linera (?) 

V. Piedimonte Etneo 

DOLL: » » 

IV. » » 

II. Acireale 

III. Acireale-Piano d’Api - 

Ill. Piedimonte Etneo 

LV: » » 

Il. » » 

reg.a Catania e Mineo 

20 » » » 

. Nicolosi (reg.a Catania) 
II. Viagrande 

6 50 V. Zafferana-Milo 

. S. Venerina 

. Puntalazzo (reg.a Catania) 

4 45 . Acireale (reg.a Catania) 

15 V. Bongiardo-Zafferana 

_ S. Venerina 

. Bongiardo 
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26 Maggio 17) 55m V. Piedimonte Etneo (reg. a 
Trenta, Messina, Catania 
e Mineo) 
III. Puntalazzo 
7 Giugno 15 45 V. Piano d’Api (reg. a Cata- 
nia) 

III -1V. Acireale (pit. intensa 
in contrada Cubisia - Se- 
zione 8. Lucia) 

pee 18 — V. Piano d’Api (reg. a Ca- 
tania) 

III. Contrada Cubisia 

II - III. Acireale 

15 Settembre 23c. IV. Guardia Mangano - Ripo- 
sto 


Risulta quindi che |’ attivita sismica si riduce a scosse 
sporadiche senza salienti massimi e con epicentri vari si- 
tuati quasi tutti nel quadrante SE. 

Un primo relativo massimo si ha nel Novembre-Dicem- 
bre 1923. 

L’ attivita del 1924 @ abbastanza scarsa. La scossa pit 
intensa (di IV ed epicentro S. Venerina), se ammessa la 
osservazione dei bagliori nel Luglio da Giarre, potrebbe 
collegarsi con il riabbassarsi de] livello magmatico nella 
gola di NE per intrusioni. 

Ed incremento di attivita sismica con epicentro Piedi- 
monte Etneo si ha tra il 28 Dicembre 1924 ed il 9 Gen- 
naio 1925 coincidente con la ripresa dell’attivita alla bocca 
di NE, dimostrando ancora una volta il nesso tra l’atti- 
vita sismica del detto epicentro e gli inizi delle risalite 
del magma nella gola di NE (9). 

Successivamente ad una lenta ed oscillante risalita del 
magma nel condotto si sarebbe avuta la debole attivita 
esplosiva con scarse proiezioni di materiale incandescente 
nella seconda decade del Febbraio, senza essere preceduta 
o seguita da attivita sismica. Altro incremento di attivita 
sismica si ebbe nel Maggio-Giugno con sei scosse, in cui 4 
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con epicentro Piedimonte-Etneo e 2 Milo, senza pero os- 
servarsi alcuna concomitante o successiva variazione nella 
attivita eruttiva. 

All’ Osservatorio Etneo si avvertirono dal giugno molte 
scosse prima sporadiche e poi (nell’ autunno) frequenti, 
le quali precedettero, accompagnarono la breve ripresa di 
attivita al Cratere Centrale. Pare pero che molte di esse 
fossero in relazione coi franamenti avvenuti al C. C. du- 
rante la detta stagione. 

Nel 1927 e nel gennaio 1928 si ebbe una stasi sismica 
cui fa riscontro un’ attivita quasi costante moderata sol- 
fatarica alla bocca di NE. 

Persistette la calma anche nei giorni successivi al col- 
lasso del conetto. Anche a voler attribuire il crollo alla 
corrosione da parte delle esalazioni acide del vulcano, a 
mio parere, esso potrebbe considerarsi un prodromo della 
recente eruzione in quanto che, a causa dell’ostruzione del 
camino vulcanico, i gas, impediti ad uscire liberamente, 
per tensioni sulle pareti cercarono di aprirsi un varco dal 
lato meno resistente. Ed a convalida di tale ipotesi sta 
l’incremento di attivita sismica durante la fase di riposo 
con un massimo nella seconda quindicina di maggio e primi 
di giugno e cioé a fase di riposo gia inoltrata e credo che 
la cessazione dell’ attivita sismica debba essere messa in 
relazione col tranquillo spazzamento del camino. 

Invero non siebbe alcuna specie di agitazione sismica 
né concomitante né appena dopo il collasso: le prime re- 
gistrazioni di sicura origine etnea si ebbero nei giorni 20 
e 21 febbraio, cioé con ritardo di 13 giorni. Ritengo pero 
che le due registrazioni rappresentino le maggiormente in- 
tense di una serie di scosse con zone epicentrali limitate 
alla parte pit alta del vulcano; il ritardo rappresenterebbe 
l’intervallo di tempo occorrente al maggiore accumulo di 
energie indispensabili per una sempre crescente estensione 
superficiale della regione scossa. Invece la decrescente in- 
tensita (relativa), deducibile dalle registrazioni, sarebbe 
interpretata come dipendente da una sempre crescente di- 
stanza epicentrale dall’Osservatorio. EK questa conclusione 
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renderebbe ancora valido il principio che gli epicentri, nel 
corso di un periodo di riposo, vanno localizzandosi verso 
la regione teatro del futuro parossismo. 

Un caso analogo si ebbe al Vesuvio il 24 Luglio 1924 
in seguito ad ostruzione del condotto per decapitazione 
del conetto avvenuto verso le 9». Mentre moltissime scosse 
(circa un centinaio) furono avvertite sui fianchi del Gran 
Cono anche il mattino del 24, l’ agitazione sismica stru- 
mentale, con 27 registrazioni, incomincid alle 15h47m, ces- 
sando alle 20h 23m, coincidente invero non con lo spazza- 
mento del condotto (che ebbe inizio alle 2h c. del 25), ma 
con la formazione di spiragli verso le 21 entro la voragine 
stessa attraverso cui ad intervalli zampillava lava fluidis- 
sima (10). 

Dallo sgombro del condotto vulcanico sino al 2 Novem- 
bre salvo la leggera accentuazione dell’attivita alla bocca di 
NE in quasi tutto |’Agosto ed una scossa debole isolata con 
epicentro Giarre- Mangano nel Settembre vi fu: calma 
sismica, attivita eruttiva debolissima al C. C., moderata 
alla bocea di NE. 


Diario 2-20 Novembre 


A 16h 35m del 2 Novembre avvenne la prima esplosione 
alla bocea di NE con la formazione di maestoso pennacchio 
inclinato a NE, mentre il Cratere Centrale mostravasi in 
perfetta calma. Altre esplosioni si susseguirono fino a circa 
le 18 (Vedi Tav. II, fig. 1 e 2). A tale ora ebbe inizio una 
intensa attivita esplosiva-effusiva nella bassa valle del 
Leone. Da Catania si osservarono fontane di scorie che 
raggiungevano l’altezza di oltre 200 metri. I craterini 
esplosivi (V. Tav. III, fig. 1) (in numero di otto, come fu 
osservato in fine dell’ eruzione) erano disposti lungo una 
squarciatura di direzione ENE-WSW di circa 150 metri 
di lunghezza. Tale attivita fu preceduta, accompagnata, 
seguita da intensa agitazione sismica. 

Dalla squarciatura sgorgd anche una colata di massima 
lunghezza di circa m. 500 e massima larghezza di c. 200 
(V. Tav. Il, fig. 3). L? attivita esplosiva ed effusiva fu 
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di breve durata ; i bagliori, vivaci all’ inizio, diminuirono 
gradatamente in intensita, alle 18h 45m erano completa- 
mente cessati. A 19h 33m 55s gli apparecchi sismici regi- 
strarono una notevole scossa avvertita in alcuni paesi del 
versante NE. Segui calma sismica ed eruttiva. A 3h 30m c. 
del 3 ebbe inizio lo sgorgo lavico dalla base di una squar- 
ciatura formatasi sul prolungamento della prima nel ver- 
sante esterno della Serra delle Concazze (2100 m.). 

La corrente Javica, costeggiando il Concazze superiore 
dal lato di tramontana e 1’ inferiore anche dal lato orien- 
tale, incanalata in valloni, invase i boschi della Cerrita 
e Cubania (V. Tav. III, fig. 2). Contemporaneamente ebbe 
inizio una forte attivita esplosiva nella parte alta della 
nuova squarciatura; ove s’erano formati per sprofonda- 
mento degli imbuti, tra quota 2300 e 2100 (V. Tay. IV, 
fig. 1- Tav. I, fig. 2). I tre pit a monte dettero unica- 
mente esplosioni a materiale antico; i successivi due die- 
dero esplosioni miste (nell’ interno del primo di questi si 
ando anche formando un conetto per accumulo del mate- 
riale coevo ed antico esploso) ; nei pit’ bassi e lungo la 
squarciatura si ebbe notevole attivita esplosiva a materiale 
coevo rivelata dalla presenza di numerosissime scorie co- 
sparse all’ intorno con raggio di una sessantina di metri. 

In ora non accertata da altra bocca in Piano delle Con- 
cazze sgorgd altro braccio, il pit. imponente, che, incana- 
latosi nel torrente Andronico, si diresse verso 1 Magazzeni, 
raggiunti a circa 15h. Lo sgorgo continuo abbondante sino 
al pomeriggio del 3 ; l’avanzata seguito lentissima la notte, 
il mattino del 4 era completamente cessata. 

Tra 15» 16m e 16h 5m del 3 gli apparecchi sismici del- 
l’ Osservatorio di Catania registrarono una notevole agi-_ 
tazione microsismica in concomitanza di forte attivita 
esplosiva al Cratere Centrale , probabilmente in relazione 
ad una risalita del magma nel condotto successivamente 
alla cessazione dello sgorgo alle Concazze. 

A 4 c. del 4 fu avvertita dai Sigg. Scutiter, Harni nel 
bosco della Cubania una sensibile scossa e contempora- 
neamente osservata una fiammata in Piano delle Donne. 
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Recatisi sul posto, osservarono che la colata del giorno 
precedente, gia irrigidita, presentavasi squarciata sul pro- 
lungamento della fenditura formatasi nei primi giorni, 
leggermente deviando verso S. In Piano delle Donne rin- 
vennero alberi bruciati lungo Je labbra di brevi tratti della 
squarciatura, al cui bruciare forse si dovrebbe attribuire 
le fiammate osservate. 

Una scossa forte fu avvertita a 11h 49m 5s nella parte 
media ed alta del versante orientale, e quattro scosse 
quasi consecutive furono avvertite dagli abitanti della 
Naca 1) verso le 18h 30m, 

La mattina del 4 col Prof. Srmxza 2) siamo partiti da 
Catania col proposito di visitare il teatro eruttivo alle 
Concazze. A 17 30™ arrivammo alla punta pit: avanzata 
del braccio meridionale (vedi carta) e presso tale braccio 
passammo la notte, avendo cosi l’opportunita di assistere 
da una relativa vicinanza alle prime manifestazioni erut- 
tive in contrada Naca. 

Tra le 17> 30me le 21» si notarono soltanto rari soffi 
prolungati e pulsanti deboli bagliori alle Concazze. A 21h 
osservammo alla regione Naca una fiammata biancastra che 
gradatamente aumentava in intensita, senza pero che se 
ne rivelasse aleuno spostamento sensibile. E soltanto dopo 
qualche ora si osservd che estendevasi verso il basso= 

Allora 1 del giorno 5 si valutd approssimativamente di 
30° Vapertura delle due visuali agli estremi della colata 
corrispondente in proiezione ad una lunghezza di Km. 1,5 ec. 
In concomitanza dell’ inizio dello sgorgo lavico e per tutta 
la notte non notammo alcun fenomeno sismico ed esplosivo. 
E VPattivita fu moderata fino alle 65 c. del mattino. 

La cascata Santoro osservata alle 4» 30m era esclusi- 
vamente formata da massi_ lavici incandescenti, mentre 


1) Nella carta annessa, stralciata dal foglio 242 della Carta d’Italia 
(M. Etna) dell’Ist. Geog. Milit., con Vaggiunta dei sistemi eruttivi 
interessanti il versante ENE, per errore la Naca & indicata con l’A- 
naca (Ripe dell’Anaca). 

2) Ringrazio pubblicamente il Prof, Srevua, precicey mia guida in 
quasi tutte le escursioni eseguite. 
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qualche ora dopo da lava fluidissima (V. Tavola IV, fig. 2, 
e 3). In relazione con alcune scosse potrebbe mettersi l’au- 
mento dell’ attivita effusiva che con variazioni inapprez- 
zabili poi s’e mantenuta costante sino al mattino del 
giorno 12. 

Alle 185 45m del 6 la punta avanzata della corrente, in- 
canalata nel torrente Pietrafucile, raggiunse la prima Casa 
di Mascali che durante il 7, ad eccezione di pochi abitati 
a tramontana (quartiere S. Antonino), fu completamente 
coperta. Alle 1» 10m del giorno 10 la corrente lavica lambi 
il ponte ferroviario. 

Alla base della squarciatura si formd un laghetto lavico 
con continue oscillanti ritmiche variazioni di livello. Con- 
tinue ancora erano le proiezioni abbondanti di scorie, bran- 
delli lavici (il 7 al tramonto raggiungevano una altezza mas- 
sima di circa 50 metri) dal cui accumulo in breve si formd 
un conetto (V. Tavola VI, fig. 1) sezionato secondo la di- 
rezione della squarciatura, che raggiunse una altezza sulla 
platea lavica di non oltre i 30 metri. A monte del conetto 
ed a lato della squarciatura si formarono ancora alcuni 
conetti soffianti (voccolilli) (V. Tav. V fig. 1). La frequenza 
dei lanci dopo i primi giorni andd gradatamente decre- 
scendo: il 19 sera erano rarissimi e scarsi, (V. Tav. VII 
fig. 1), il 20 cessarono con lo sgorgo lavico. Raramente i 
voccolilli esplodevano, dando fumate azzurrognole e a volta 
accompagnate da scarsi lanci di scorie. La lava di raro 
straripava dalla stessa squarciatura. 

Subito dopo la fase esplosiva del 3 sia la bocca di NE 
che il Cratere Centrale, durante gli intervalli in cui fu pos- 
sibile l’osservazione, si mostrarono calmi o debolmente at- 
tivi. Il giorno 10 furono osservate da Catania deboli esplo- 
sioni al Cratere Centrale , ma tale fase, come vedremo, 
ritengo incominciata il giorno 9. 

Il 12 fu avvertita a Zafferana una forte scossa e nello 
stesso giorno si verificO una notevole diminuzione nell’at- 
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tivita eruttiva la quale gradatamente é continuata sino 
al 20, salvo la lieve recrudescenza del 14 1), 

In tale giorno a 3h. la lava incomincid a sgorgare anche 
da nuova bocca ad una sessantina di metri pit a monte 
del conetto lungo la squarciatura (V. Tav. V, fig. 1, lett. D). 
Contemporaneamente fu avvertita dagli abitanti della Naca 
una sensibile scossa. Il nuovo rigagnolo di lava poco pit a 
valle della cascata Santoro (V. Tav. VI, fig. 2) si congiunse 
alla colata principale. I] 19, dalle 2h sin dopo il tramonto, 
lungo Ja squarciatura in Piano delle Donne, Piano e Serra 
delle Concazze, si sollevava una nube di cenere probabil- 
mente originata da esplosioni adinamiche. Anche nei giorni 
precedenti pit: volte si verificd caduta di cenere durante 
periodi di calma all’apparato centrale: é@ quindi probabile 
che abbia avuta una medesima origine. : 

La lava cesso di avanzare in contrada Carrabba il gior- 
no 16. 

La fase eruttiva si chiuse con una ripresa dell’attivita 
esplosiva al Cratere Centrale (gola centrale e cono avventizio) 
verso le 10 30m del giorno 20 di brevissima durata. 


Velocita, portata, volume 


La velocita di avanzamento della colata ha variato mol- 
tissimo (come del resto é gia noto) col variare della fui- 
dita, del pendio. Si é@ riscontrato cos} un massimo di velo- 
cita nei pressi delle bocche d’efflusso con rapida diminuzione, 
allontanandosi da esse. Il giorno 7 la lava sgorgava a flutti 
e con tale rapidita da rendermi impossibile la determina- 
zione di velocita. Il Prof. Frrepiarnper affermd di avere 
determinata nei primi giorni alle bocche una velocita di 
oltre i 650 metri al minuto primo 2), 

Il quadro che segue da i valori delle velocita determi- 


1) Questa recrudescenza nel lavoro di ImmanueL FRiepLAENDER— 
Der Atna— Ausbruch 1928 — (Vulkanische Ereignisse. Zeitschrift fiir 
Vulkanologie 1929 — Band XIII p. 33) @assegnata al giorno 15. 

2) Nella pubblicazione citata nella nota precedente il FriepLaENDER 
riporta come valore della velocita determinata alle bocche il giorno 5, 
7-10 m. a secondo (30-36 Km. a ora). 
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nate direttamente, riferite al filone in cui la velocita era 


tanto 


massima, 
| eebied i. 
DATA LOCALITA So Sal ang Osservazioni 
5 Novembre] Sambuco: 14h | m. 25 | Superficie leggermente in- 
Propr. Fiam- crespata, tutta in movi- 
mingo mento regolare quasi uni- 
forme. 
ql » » »  |m.13,5| Superficie scabrosa con 
discontinuita tra parti 
mobili e ferme, denotan- 
dosi Vinterfluenza. 
» » Contrada Naca:| 19h |m. 200) I] movimento era conti- 
200 m. c. a valle) nuo senza apparente va- 
del conetto-Zona riazione tra i bordi ed il 
pianeggiante filone centrale. 
8 » A Nord | 
di Mascali 11h | m.6 
» » Fronte | 12h |m.0,08| Distava 150 m. c. dal pas- 
braccio avanzato, saggio a livello delle Fer- 
rovie dello Stato. 
10 » Sambuco: 17h | m. 10} Superficie maggiormente 
Fiammingo scabrosa. 

It » » 14h | m.1,5 

13 » » — | ferma| La lava sgorgata nei gior- 
ni successivi s@ andata 
ammonticchiando 
da formare una cupola 

lavicaamonte dellastrada 
Piedimonte-Fornazzo. 

15 » Naca: Presso la} 12h | m. 15 Superficie leggermente in- 

bocca del 14 crespata. 

» » 10m. pita valle} 122 | m.7,5 » 

17 » 380 m. » » 17h | m.6,5| Superficie leggermente 
scabrosa e convessa. Li- 
mite dell’ incandescenza 
viva a circa 50 m. dalla 
bocca d’efflusso. 

19 » » 17h |m.1,5| Superficie notevolmente 


scabrosa e ancora mag- 
giormente convessa. Li- 
mite dell’ incandescenza 
a 20 m. c. dalla bocca. 
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L” avanzamento frontale che nei primi giorni oscilld tra 
i 200 ed i 300 metri orari, nell’ intervallo 7-11 invece si 
ridusse a circa 5 metri. II giorno 12 il braccio meridionale 
(Carrabba) percorse 100 metri; il 13 m. 30; il 16 era fermo. 
E cosi il braccio puntante su Nunziata percorse 120 metri 
il giorno 14, 48 metriil 15 e continud poi ad avanzare con 
maggiore lentezza per qualche altro giorno. 

Il giorno 7 sera tentai anche una misura di portata. La 
lava sgorgante a flutti dal conetto eruttivo, dopo un per- 
corso in lieve pendio, correva in terreno pianeggiante per 
un tratto di circa 150 metri (Vantaa, fig. 2). Indi 
suddividevasi in due rami di cui uno formante la famosa 
cascata Santoro, I’ altro, dopo essersi ancora suddiviso, 
si allacciava (a valle dello strapiombo della Naca) con un 
ramo al primo e con un secondo avanzava nella regione 
Giuliana, formando vari brevi rigagnoli. 

Il torrente lavico, prima della divisione, presentava una 
superficie quasi piana ed egualmente incandescente di color 
giallo-oro ed un movimento pressocheé identico sia ai bordi 
che nella parte mediana : tutti elementi atti a denotare 
I’ alta fluidita della corrente gia a discreta distanza dalla 
bocea d? efflusso. L’altezza della colata (dedotta da quella 
delle morene laterali) era di oltre 3 metri. Si eseguirono 
varie misure di velocita le quali oscillarono tra i 120 ed i 
170 metri al minuto. Avendo presente che la velocita di- 
minuisce rapidamente dallo strato superficiale agli strati 
sottostanti, per semplificazione di calcoli non certamente é 
esagerato prendere i 2/; 1) del volume che si ottiene consij- 
derando un movimento uniforme nei vari strati ed asse- 
gnando per la velocita, larghezza, spessore relativamente 
i valori: 145 m. al minuto; m. 30; m. 3, corrispondenti 
il 1° alla media dei due valori estremi osservati egli altri 


1) Tale coefficiente & empirico e risulta essere pit alto di quello usato 
dall’ Oppone (11); si presta pero ad inquadrare i risultati del periodo 
di maggiore attivita effusiva nel totale. E per avere un’ idea della 
fluidita, basta osservare che il suddetto coefficiente & all’ incirea la meta 
di quello che i pratici adoperano per la misura delle velocita di correnti 
d’acqua in condizioni di pendio e di asperita del suolo pressocha identiche. 
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due a quelli precedentemente indicati. Si ottiene un valore 
della portata al minuto di 5220 m3’. Ed ancora se si ha 
presente che, ad eccezione delle prime ore, fino al giorno 11 
la portata si possa ritenere costante, risulta che in tale 
periodo sgorgarono oltre i 52 milioni di metri cubi; ossia 
circa otto milioni di metri cubi in meno del volume delle 
lave sgorgate dal giorno 4 al 20 novembre. 

Secondo i calcoli dell’Ufficio Tecnico catastale di Cata- 
nia, le lave sgorgate dalle bocche della Naca coprirono una 
superficie di 400 ettari ed attribuendo uno spessore medio 
di 15 metri (che si assegna come medio per le colate del- 
I’ Etna) risulterebbe un totale di 60 milioni di metri cubi. 

I valori della superficie coperta dalle lave in ettari de- 
dotta approssimativamente dalla carta da me tracciata 
(unita a questo lavoro) sono rispettivamente per la colata 
della Naca di 391 ettari, differente dal precedente valore 
di appena 9 ettari; per quella delle Concazze di 256 ett. 
(notevolmente inferiore a quello approssimato dello stesso 
ufficio risultante di ett. 370); per la terza in Valle del Leone 
di 10 ett., ossia un totale di ettari 657. Assegnando 5 metri 
di spessore alla colata della Cubania e 2 metri a quella 
della Valle del Leone, si avrebbero rispettivamente mi- 
lioni di metri cubi 12,8 e 0,2, ossia un totale con quello 
della Naca di circa 72 miliont di metri cubi. 1) 

1) I valori degli spessori assegnati sono approssimati; si ritiene perd 
che l’errore commesso sia tutto al pit + m. 2 per le Concazze e + m.3 
per la Naca. Trascuro la colata della Valle del Leone. Ammettendo 
che in ambedue i casi si sia commesgo il massimo errore per difetto, 
al totale di 72 milioni di m3 bisognerebbe aggiungere altri milioni di 
m8 5,1 per la colata delle Concazze e 11,7 per quella della Naca ossia 
il totale diventerebbe 89 c. che rappresenta il massimo dei volumi 
assegnabili alle lave sgorgate durante I’ eruzione etnea 2-20 nov. Ed 
in tal caso si avrebbe per il volume delle lave sgorgate durante lin- 
tervallo 12-20 un valore di milioni di m3 37, molto prossimo a quello 
di circa milioni 80 che si deduce ritenendo fino al giorno 11 la portata 
a minuto di 5220 m.3 e da tal giorno una diminuzione lineare di que- 
sto valore sino a diventare nullo il giorno 20 nov. 

Il Friepnarnper nella nota pit volte citata deduce una superficie di 
ettari 318 per la colata della Naca e 258 per quella delle Concazze ed, 
assegnando rispettivamente una potenza di m. 20 e m. 10, ottiene mi- 
lioni di m.3 64 e 26 ossia un totale di 90 milioni di metri cubi. 
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I valori dedotti mentre mostrano un volume delle Jave 
non eccessivamente alto in confronto di diverse altre eru- 
zioni, d’altro canto denotano la rimarchevole ed eccezio- 
nale portata nei primi giorni dell’ eruzione (Naca). Mi 
limito per un confronto alla sola eruzione del 1910, gia 
ritenuta eccezionale per intensita. Secondo i calcoli del- 
P Oppone (11) in venti giorni sgorgarono poco meno di 
60 milioni di metri cubi di lava, ossia un totale corri- 
spondente al valore dedotto per la sola colata della Naca. 
Anche ammettendo in ambedue i casi un flusso lavico co- 
stante per tutta la durata della eruzione, si avrebbe nel 
caso recente una portata media al secondo superiore di 
m3 12; mentre, se invece si confrontano gli efflussi dei 
primi sette giorni, riferendosi per il 1910 alla portata 
media e per il 1928 (Naca) a quella dedotta il giorno 7, 
si avrebbe come rapporto di efflusso 1/2,5. 


Temperature 


In mancanza di pirometro non mi fu possibile eseguire 
misure di temperature sino dal primo giorno dell’eruzione. 

Grazie alla squisita gentilezza dell’ Ing. Caste della 
Societa Elettrica della Sicilia, che ringrazio sentitamente, 
potetti procurarmi un pirometro a radiazione 1) @Pyro- 
Werk-Dr. Rupotr Hasz, Hannover) il quale rispondeva 
ottimamente allo scopo. Avrei desiderato anche un pirometro 
termo-elettrico in quanto che avrei potuto determinare 
anche le misure del progressivo raffreddamento delle scorie 
e di massi lavici. 

Le misure eseguite sono esposte nel seguente quadro: 


1) L’apparecchio presenta le medesime caratteristiche del Pirometro 
@ radiazione del Fery. Le osservazioni erano eseguite in due persone: 
una attenta a mantenere costante il puntamento sulla superficie di 
cui si voleva determinare la temperatura; |’ altra attenta a seguire 
le indicazioni dell’ago del galvanometro sul quadrante su cui erano se- 
gnate direttamente le temperature. Le osservazioni del giorno 15 fu- 
rono eseguite in compagnia del Prof. Mauuapra; quelle del 17 col 
Prof. Avippr; del 19 coi Proff. Srenua e MazzARELL ; del 22 coi Proff. 
Sretya e CaLponazzo. 


1) 5 


2) 


10) 


11) 


12) 


13) 


» 
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Novembre - A valle della fossa Santo- 


ro (ad un trenta metri dal 
fronte del braccio formatosi 
il 14) in una fenditura del 
fianco esterno di morena-Cir- 
ca 750 m. dalla sorgente 
Bocche Naca. Nell’ interno 
di uno sfiatatoio a monte 
della bocea del 14. (Vedi 
tav. V, fig. 1, Q) 

Rottura di polla di lava 
Superficie della lava - 10 me- 
tri dallo sgorgo 


17 Novembre - Come 2) . 


» 


Sup. della lava a oe m. ¢. 
dallo sgorgo : 

Sup. della lava a 20 myc. 
dallo sgorgo 

Sup. della lava a 30 m. ¢. 
dallo sgorgo 


19 Novembre - Nel pozzetto del conetto ach 


» 


» 


» 


fiante prossimo alla bocca del 
14 AV .atava! Verdig. also By: 
Osservazione disturbata dal- 
la presenza di fumi . 
Entro pozzetto alla base d’al- 
tro conetto soffiante (Vedi 
Tav. V, fig. 1, A). (Conetto 
soffiante attivo fino al 17) 
Bocche Naca-Entro fenditu- 
ra formatasi per franamento 
avvenuto ag giorno a- 
vanti . 

Bocche Naca — Reine di 
una polla di lava 

Bocche Naca — Superf. iis 
lava a 5 metri dalla sorgente. 


930° 


1030° 
895° 


840° 
1030° 


870° 


800° 


740° 


950° 


870° 


9200 


950° 


840° 
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14) 19 Novembre - Bocche Naca ~ Superf. della 
lava a 7 metri dalla sorgente 830° 
15) 22 Novembre - Serra Concazze - Fenditure 
nell’interno del craterino del 
conetto formatosi nel 4° spro- 


fondamento s¢. ei 218 885° 
24 920°-910° 
16) » Bocche Naca-(come 10) . 930° 


Altre misure eseguite nel giorno 22 sono state scartate 
in quanto che le osservazioni furono notevolmente distur- 
bate dalla presenza di esalazioni gassose. 

Le misure precedenti possono raggrupparsi in misure 
eseguite : 

a) nell’ interno deila squarciatura in prossimita della 
bocea effusiva alla Naca ; 

6) nell’ interno di fenditura di lava ferma a ‘750 m. c. 
dall’ origine (31 ore dopo I’ efflusso) ; 

c) alla superficie della lava in prossimita della bocca ; 

d) alla Serra delle Concazze entro pozzetti nel craterino 
del conetto. 

Dalle (a) si deduce che la temperatura massima di 1030°, 
osservatasi in due giornate, é andata poi decrescendg len- 
tamente in modo saltuario. ~ 

Le temperature risultano approssimate per difetto in 
quanto che quasi mai fu possibile evitare la presenza di 
fumi sebbene in piccola quantita ; né fu sempre possibile 
che il campo visivo fosse egualmente illuminato. 

b) La temperatura di 930° determinata al fronte del 
braccio denoterebbe un abbassamento ritenuto uniforme 
di 0°,13 per metro, nel caso che si voglia considerare di 
1030° la temperatura alla sorgente. 

c) Le temperature superficiali anche in prossimita della 
sorgente non furono mai superiori ai 950° (rottura di una 
polla). Tale valore non costituisce perd un massimo in 
quanto che non fu mai possibile determinare la tempera- 
tura nell? istante della rottura per un necessario intervallo 
di tempo (sebbene breve) occorrente per |’ osservazione, 
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L’ago indicava sempre valori decrescenti con notevole rapidi- 
ta in modo da ridursi alla quasi costante temperatura di 850°. 

Avrei voluto tentare di studiare la rapida diminuzione 
onde graficamente od analiticamente poter azzardare la de- 
terminazione della temperatura all’ istante zero, ma non 
mi fu mai consentito. 

Dai dati risulta evidente la diminuzione rapida della 
temperatura con lallontanarsi dall’ efflusso per poi conti- 
nuare relativamente lenta. E la detta diminuzione fu di 
rapidita sempre crescente e cid in relazione con la dimi- 
nuita fluidita. Il giorno 17 a 8 metri di distanza dallo 
efflusso la temperatura era di 870°, mentre il 19 a 7 metri 
risulto di 830°. E tali valori s’accordano anche con le os- 
servazioni del limite d’incandescenza che, mentre nei primi 
giorni si estendeva fino a notevole distanza dalle bocche 
(a circa 1 km. il giorno 7 sera la superficie assumeva una 
colorazione oro-zecchino vivo), negli ultimi giorni tale co- 
lorazione non era osservabile neanche nell’ interno della 
squarciatura ed il limite dell’ incandescenza si spostava 
sempre piu verso le bocche (vedi Tav. V, fig. 3). 

d) Nell’ interno del pozzetto alle Concazze la massima 
temperatura determinata (920°) coincide quasi con le de- 
terminazioni analoghe alla Naca. 

Per poter poi fare un confronto con determinazioni ese- 
guite all? Etna in passate eruzioni , invero non rigoroso 
per le diversita dei metodie delle condizioni sperimentali, 
espongo nel seguente quadro le temperature determinate 
da vari osservatori. 

Agosto Settembre 
1) 1892 - Osservazioni eseguite dal 1060° 1086° 
prof. BarroL1 presso sor- 990° 10380 
gente di lava fluente, ad 980° 1005° 


1 m. di profondita, col me- 970° 997° 
todo calorimetrico (12). Jone 

Le due serie furono ese- 987° 
guite in identiche condi- 982° 
zioni in modo che a cia- 978° 


scuna osservazione spette- 9769 
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rebbe lo stesso peso: il valore pit. plausibile 
per ciascuna serie sarebbe dato dalla media. I 
Prof. Giovanni Prarania (13) assegna i due 
valori 10000140 per la prima serie e 10000 +70 
per la seconda. 

D’altro canto, le differenze potrebbero anche 
dipendere da inevitabili perdite di calore. Lo 
stesso Bartott esclude dalla prima serie di 15 
valori gli undici pit’ bassi. In tal caso sa- 
rebbe quindi autorizzata anche l’assunzione dei 
soli due massimi: 1060°; 10860. 


2) 1892 - Osservazioni nelle stesse condi- 
dizioni a 2-3 Km. dalla sorgente. 870°-8000-750° 


3) 1910 - Osservazioni eseguite dal Prof. 
Ovvone (14) mediante pirometro 
fotometrico a lastra cuneiforme 
ed a mezzo assorbente scuro 

1) presso bocche, pseudoboc- 
che , interno della colata 
nel suo primo tratto (color 


bianco): 0980) Alle, sctous, , 1200° 
2) 2° tratto (oro zecchino) . 14500 
3) 3° » — (rosso aranciato) 1050° 
4) 4°» (rosso nascente). <1000° 


4) 1910 - Osservazioni eseguite dall’ Ing.re 
F.A. Perret (15) mediante piro- 
metro termo-elettrico alla tronte 
della lava (8 Km. dalla sorgente, 
5m. di spessore, vel. 1 m. al 
Minuto) cq hy patie eenee life 1000° 

Durante la stessa eruzione il 
Perret determind anche misure 
de] progressivo raffreddamento 
di un masso di lava, ottenendo 
diminuzione regolare senza ano- 
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malie (riscontrate invece in ana- 
loghe determinazionial Kilauea). 
I valori delle temperature os- 
servate si trovano in un lavoro 
del Prof. Giovannt PLATANIA 


(15). 


5) 1911 - Osservazioni eseguite dal Prof.re 
GIOVANNI PLATANIA mediante 
un pirometro a_ radiazione del 
Fery. Superficie di lava fluente 
a 80 metri dalle bocche (16) . 940° 


6) 1918 - Efflusso sub-terminale (10 luglio). 
— Osservazioni eseguite dal Prof. 
Giovanni Pratantia (17) me- 
diante pirometro termo-elettrico 
tipo Le Chatelier. Lava fluente a 
2 metri dall’ estremita fronta- 
le, 500 metri dalla sorgente 
con pinza immersa per circa 30 
centimetre |), ote Mae aa) 950° 


7) 1923 - Efflusso sub-terminale (26 mag- 
gio). 
— Osservazionieseguite dal Prof. 
Mitone Pietro mediante Coni 
Seger. Lava fluente a circa 180 
metri dalla bocca eruttiva (18) 900°-920° 


8) 1923 - Eruzione laterale. 
—Osservazioni eseguite dal Prof. 
Ponte G. (19) mediante Coni 
Seger. Lava fluida alla profon- 
GAA OULCTG se se cea. See 9400 


10 
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La massima temperatura da me determinata é appena 
inferiore alle massime delle due serie del Barroxt alla sor- 
gente della lava fluente, si discosta notevolmente dai va- 
lori determinati (anche a discreta distanza dalle bocche) 
dal prof. Oppone. Sono pero dell’opinione che la tempe- 
ratura nel primi giorni alla sorgente ed anche a distanza 
di qualche chilometro fosse alquanto superiore ai 1030°. 
FE, cosi la temperatura superficiale di 940° determinata dal 
Pratania nel 1911 e in buon accordo con I osservazione 
di 950° alle bocche allo screpolarsi di una polla di lava. 
Ed anche ben d°accordo vanno le misure di temperature 
interne del Prerrer di 900°-1000° al fronte della lava nel 
1910 ; del Prarania di 950° nel 1918; quelle del Mitoneg, 
del Ponte e quella mia di 900° entro fenditura di morena 
quasi al fronte di un braccio. E queste determinazioni, 
messe in confronto con le temperature superficiali sopra- 
dette, lasciano dedurre che mentre superficialmente la 
temperatura diminuisce rapidamente, nell’ interno (anche 
di pochi centimetri) essa subisce invece lievi diminuzioni 
anche a notevole distanza dalle bocche in quanto che gli 
strati superficiali funzionano da ottimi coibenti. 

I, cosieé possibile notare |’ incandescenza nell’ interno 
di una colata anche alcuni anni dopo un’ eruzione, come 
nell’ aprile 1925 si osservava ancora per la colatandel 


1923 (20) '). 
Esalazioni e Fiamme 


Fin dai primi giorni alle bocche e successivamente con 
varia intensita si € avvertita la presenza dell’anidride sol- 
forosa, meno frequentemente l’acido cloridrico e non ra- 
ramente si notava la presenza anche di idrogeno solforato. 


1) Il compianto Prof. GRasiowirz sosteneva che il fenomeno bradi- 
sismico continuo negativo che si manifesta nella sola parte orientale del- 
l'Isola di Ischia deriverebbe (in parte) dall’ancora contrazione per raf- 
freddamento della colata dell’Arso, lava sgorgata durante l’ultima 
eruzione storica dell’Epomeo (1302), 
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La presenza del vapor d’acqua era rivelata dal gocciolio 
continuo a ciel sereno stando sottovento dei fumi. 

Il giorno 7 col Prof. Sretia avvertimmo all’olfatto la 
presenza di idrocarburi lungo la squarciatura circa 200 
metri a monte del conetto eruttivo. E da notare che la 
presenza di idrocarburi é stata avvertita anche da altri, 
ma soltanto nei primi giorni e non a fase inoltrata, ed 
ancora a distanza dalle bocche e non presso le lave. 

Forse anche al bruciare di idrocarburi sarebbero da at- 
tribuirsi delle fiammeile vaganti sulla colata (alte circa un 
metro) osservate anche nei soli primi giorni dell’eruzione 
con sempre decrescente frequenza. Mentre il 5 il sig. Scuiiter 
ne osservo a migliaia, notando che esse si formavano quasi 
ritmicamente con intervalli tra i vari gruppi di 30s-50s; io 
ed il Prof. Stetxa la notte 7-8 ne osservammo relativamente 
scarse ed isolate, ne ne osservammo, né furono pili osser- 
vate nei giorni successivi. 

Anche la colorazione dei fumi variava in modo saltuario 
e senza alcuna successione definita. 

Con eccezionale persistenza ed intensita il giorno 17 fu 
osservata nettamente la presenza di fiamme azzurro-giallo- 
gnole. Nessuna osservazione di fiamma era stata eseguita 
dall’ inizio dell’ eruzione fino a tale data. In esse si distin- 
gueva in modo anche netto una parte interna scura ed una 
esterna giallognola cop tinta leggermente azzurrognola ai 
bordi. Volli due giorni dopo tentare l’analisi spettrosco- 
pica ; ma il fenomeno, cosi persistente la sera del 16, si 
verificava a rari e brevissimi intervalli e cosi debole da 
lasciare anche dubbi. 

Unitamente al Prof. SretLa con uno spettroscopio a vi- 
sione diretta appartenente all’ Istituto di Fisica della 
R. Universita, messo a disposizione gentilmente dal Di- 
rettore Prof. A. Camprrri, che sentitamente ringrazio, 
sono stato in osservazione ad una distanza di circa 50 cm. 
per oltre un’ ora; ma la copiosita dell’ esalazione di ani- 
dride solforosa impediva la continuita del controllo dello 
strumento. Puntando la fenditura dello spettroscopio sulla 
lingua dardeggiante continuamente, si osservava nulla. 
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Durante invece soffi non molto prolungati, mentre ad oc- 
chio si sarebbe intravista la presenza della fiamma , allo 
spettroscopio osservavasi in modo deciso la sola riga ca- 
ratteristica del sodio. Questi soffi perd erano accompagnati 
da esalazioni sensibili all’olfatto di idrogeno solforato, alla 
cui combustione forse erano da attribuirsi quelle fiamme. 
Mediante analisi spettroscopiche, M. JaNsEN constato nelle 
fiamme uscenti dal lago di lava del Kilauea, la presenza 
di sodio, dell’ idrogeno e dei suoi composti carburati, a 
Santorino il Fouauz osservo le fiamme che attribul all’ idro- 
geno in combustione; il Dr Lapparent, invece , avendo 
presente le ricerche anche di altri vulcanologi, conchiude 
che le fiamme siano dovute alla combustione dell’ idrogeno, 
idrogeno solforato, idrocarburi (21). 

Con le fiamme osservate non bisogna confondere perd 
altre dovute al bruciare delle sostanze volatili o gassose 
derivanti dalla distillazione delle piante ricoperte dalle lave, 
e che si distinguono nettamente dalle prime anche per 
un odore caratteristico avvertibile altresi in vicinanza delle 
colate. 

La stessa sera del 19 osservammo fiammelle verdastre 
allo serepolarsi delle polle di lava dovute forse alla pre- 
senza di composti volatili del rame. " 


Attivita sismica 


Le registrazioni sismiche avutesi durante l’eruzione (e 
di cui in fin di capitolo dard |’ elenco completo distinto 
nelle registrazioni e nelle scosse sensibili) possono dividersi 
in gruppi i quali ne segnano le varie fasi. 


1° Gruppo — Esplosioni alla bocca di NE del giorno 2 no- 
vembre. — I] 2 novembre contemporaneamente all’apparire 
del primo pennacchio esplosivo, si ebbe in ambedue le com- 
ponenti orizzontali del microsismografo VicENTINI una de- 
bolissima e breve perturbazione. L’ inizio (eP) a 16h32m55s 
e da considerarsi relativo all’ istante della prima manife- 
stazione eruttiva. Con intervallo di 8-9 minuti seguirono 
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altre tre registrazioni corrispondenti alle espjosioni pili in- 
tense. La pitt netta registrazione é la terza la quale consta 
di una serie di onde di ampiezza quasi costante (2a—mm. 0,2 
per la NS e 0,1 per la EW) e periodo strumentale (28,4) 
e 288 circa dopo J’ inizio si ha il massimo in relazione, come 
gia mostrai per le registrazioni di esplosioni vesuviane (22), 
all’ istante effettivo dell’esplosione, indi seguono onde smor- 
zantisi gradualmente sino all’ estinzione. 


2° Gruppo — Formazione frattura.— All’ ultima registra- 
zione del gruppo precedente segue una debolissima agita- 
zione microsismica la quale va gradatamente intensifican- 
dosi, mascherando probabilmente anche la registrazione di 
successive esplosioni. A 17h 9m 54s si ha una prima netta 
registrazione avutasi anche a Mineo e Messina 1). 

Intervallati da moti microsismici (che cessano alle 18 
20™ circa) si hanno in circa 50 minuti ben 18 registrazioni 
decise oltre vari netti rinforzi dell’agitazione microsismica, 
che potrebbero considerarsi come altrettante scosse. Le 
prime preludiano la fase eruttiva della Valle del Leone, le al- 
tre sono concomitanti in modo da testimoniare che la squar- 
ciatura si propagava successivamente a valle. Di conseguenza 
il livello magmatico si abbasso in modo che alle 185 45m si 
aveva la cessazione dei fenomeni eruttivi in Valle del Leone. 

Alle scosse sopradette si possono assegnare le seguenti 
coordinate epicentrali : 

Longitudine dal meridiano di Roma = 1° 34’, 2E. 

Latitudine = 37° 45’,5 N. 

Seguirono altre deboli scosse sino ad aversi a 19h 33m 
55s una notevole registrazione di una scossa avvertita a 
Piedimonte Etneo di V. 

Tale scossa fu registrata anche a Mineo, Messina, Tren- 
ta 2) ed é da porsi in relazione con lo sconquassamento 


1) Colgo occasione per ringraziare il Direttore dell’ Osservatorio di 
Mineo Cav. Corravo Guzzanti per aver messo a mia disposizione i 
sismogrammi ed anche il mio amico Dott. G. Mazzare.ur che mi invid 
le analisi delle registrazioni avutesi all’Osservatorio di Messina. 

2) La scossa fu registrata anche a Napoli nell’ Istituto Vulcanolo- 
gico (I. Friepiaenper [l. c.]) a eP = 19h 34m 33.8 
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del baluardo della Serra delle Concazze fratturato secondo un 
fascio (a fuso) di fenditure che partono dall’estremita della 
squarciatura in Valle del Leone e che, dopo una massima 
divergenza in cresta, convergono, ritornando unica verso 
quota 2200, presso a poco conservando la direzione primi- 
tiva WSW-ENE, ma spostata a S. (Vedi carta). La parte 
compresa tra le squarciature estreme appare avvallata con 
rigetti in aleuni punti di oltre i due metri. In prossimita 
della Rocca della Valle si ha un salto di circa 4 metri. 
Tale zona, da considerarsi epicentrale, ha una superficie 
notevolmente sconvolta al che avrebbe invero contribuito 
anche la caduta dei massi lanciati durante le esplosioni 
dai crateri sottostanti. Assegno quindi alla scossa le se- 
guenti coordinate : 


Long. dal meridiano di Roma = 2° 34,6 E. 
Lat. = 37° 45.6 N. 


Il disaccordo nelle ore date dai vari Osservatori non ha 
permesso la determinazione della velocita delle onde sismi- 
che, previa determinazione dell’ora epicentrale. 

Una discussione dettagliata dei vari tipi di registrazioni 
etnee mi riservo di eseguirla in una successiva nota con 
confronti con le altre registrazioni avutesi durante le eru- 
zioni: 1908, 1910, 1911, 1923. ~ 

AlPingente resistenza opposta dalla Serra delle Concazze, 
alla quale bisognerebbe aggiungere quella di vari sistemi 
eruttivi, € da attribuire e la relativa estesa superficie 
scossa, e lo spostamento a S., ove la resistenza dovette es- 
sere minima per il fatto, come gia dissi, che la squarcia- 
tura appare avere come direttrice altra di epoca scono- 
sciuta. 

Diverse ore occorsero perché la lava apparisse in su- 
perficie. Una sola scossa di V fu avvertita a Piedimonte 
Etneo (non registrata a Catania) il giorno 3 a 2h quasi 
immediatamente precedente 1’ inizio della nuova manifesta- 
zione eruttiva. 

La squarciatura pero si prolungava ancora a valle pro- 
gressivamente. 
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Durante il mattino del 4 fu avvertita nel bosco della 
Cubania una scossa di IV e contemporaneamente si videro 
. baghiori biancastri persistenti (riflessi su nubi) in Piano 
delle Donne. , 

Altre scosse forse precedettero la suddetta in quanto che 
fu osservato anche che la lava sgorgata i] giorno precedente 
presentava squarciature formatesi allorche era gia irrigi- 
dita (23). 

A 11h 48m 54s si ebbe una scossa avvertita a Piedimonte 
Etneo, Puntalazzo, Osservatorio Etneo di V; a Fornazzo 
di III-1V, e registrata a Catania, Mineo, Messina, Trenta. 
Assegno come coordinate epicentrali di tale scossa le coor- 
dinate relative alla base della squarciatura alla Naca: 


Longitudine dal merid. di Roma = 2° 39’,2 E. 
Lat. = 37° 46’,6 N. 


A cirea 750 metri dalla Naca, a meta altezza della Timpa 
delle Ripe della Naca, riscontransi fenditure di un paio di 
mm. di larghezza in blocchi di lava antica con direzione 
quasi normale a quella della squarciatura, le quali po- 
trebbero considerarsi come effetto della scossa detta. 

Precedettero Ja pit intensa altre scosse: una (54 53m) 
solamente registrata, ed altra (92 4m) avvertita a Piedi- 
monte di III da porsi in relazione con le varie fasi pro- 
gressive della squarciatura. 

Lungo il bosco della Cerrita si ha un sistema di squar- 
ciature di 3-4 metri di larghezza prevalentemente parallele, 
abbracciante una zona di circa 200 metri di larghezza. Vi 
si notano vari avvallamenti e rigetti anche di oltre 2 metri 
(VistaviVilsfig2): 

Anche alla Naca occorsero varie ore perche la lava com- 
parisse in superficie. Quattro scosse avvertite unicamente 
dai pochi abitanti delle Ripe della Naca a 185 c., cui si 
aggiunge una registrazione a 17 20m (non corrispondente 
ad alcuna delle quattro), sono in relazione con le rotture 
degli ultimi ostacoli superficiali. 

Sono da aggiungere a questo gruppo anche le scosse del 
5 che, credo, debbano attribuirsi a qualche fenomeno di 
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assestamento della squarciatura od anche a prolungamento 
della squarciatura stessa. 

In prossimita di Vena presso a poco sull’ allineamento 
della squarciatura furono osservati sprofondamenti che i 
contadini asserirono apparsi durante i primi giorni dell’e- 
ruzione. Potrebbe essere un caso fortuito di concomitanza 
e€, se si pensa agli affioramenti in quella regione della for- 
mazione argillosa, potrebbero considerarsi preparati dalle 
piogge e determinati da qualeuna delle scosse maggior- 
mente intense. 


3° Gruppo — Registrazioni microsismiche. — II giorno 3a 
5 6m ebbe inizio in ambedue le componenti orizzontali 
del microsismografo Vicentini una registrazione di deboli moti 
microsismici continui e di ampiezza quasi costante alla NE, 
discontinui alla EW. Il periodo di oscillazione fu lo stru- 
mentale (28,4). Tali registrazioni con brevi intervalli di 
calma e con varia intensit&a durarono sino al giorno 12, 

Pur essendovi dubbio sull’ origine di tali movimenti in 
quanto che molto spesso i sismogrammi dell? Osservatorio ne 
registrano, di consueto mareosismi o anemosismi, sarebbe 
anche lecito supporli dipendenti da agitazione magmatica 
sia perché essi si manifestano soltanto durante l’intervallo 
di maggiore attivita effusiva e cessano allorche qhesta 
bruscamente diminuisce; sia perché nulla, e nei diagrammi 
barografici e nell’agitazione del mare e nell’ intensita del 
vento, potrebbe lasciarli attribuire a causa diversa nota. 

Di grande interesse é lo studio dell’agitazione microsi- 
smica precedente, accompagnante i vari fenomeni eruttivi. 
Essa, come gia feci notare in occasione di uno studio delle 
registrazioni sismiche avutesi all’ Osservatorio Vesuviano 
durante la fase parossismale del 30 Novembre-1 Dicem- 
bre 1923 (22), per il duplice tipo di registrazioni princi- 
pali ben distinguibili (armoniche e spasmodiche), da nel- 
I’ insieme un autodiario dell’attivita e son sicuro che un 
accurato esame di essa offrirebbe un valido contributo allo 
studio del meccanismo delle eruzioni. Sarebbe stata mia in- 
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tenzione eseguire una tale ricerca, ma non mi fu possibile 
per mancanza di sismografo portatile. 

Nel corso di un’eruzione si hadi consueto una certa 
alternativa tra fasi di maggiore o minore attivitd, senza 
pero intravedersi alcuna successione definita. 

Oltre queste recrudescenze a lungo periodo furono os- 
servate, nel corso dell’ eruzione del 1910, né sono man- 
cate persone che hanno creduto osservare il medesimo fe- 
nomeno nel corso dell’ultima eruzione, una recrudescenza 
pomeridiana. Cosi il Prof. P. Vinassa pr Rreny si esprime 
a proposito del Meccanismo dell’ eruzione 1910 (24) : 
« Umaltra osservazione va fatta rispetto al meccanismo di 
questa eruzione e si riferisce non solo ai periodi di recru- 
descenze, che essa ha accusata nell’ intera sua durata, ma 
anche e pit' alla normale recrudescenza pomeridiana, che 
si estendeva fino poco oltre la mezzanotte, per dar luogo 
poi ad un periodo di calma nelle primissime ore del mat- 
tino e nell’ antimeriggio. Le recrudescenze dell’ intero pe- 
riodo dell’eruzione furono dal 27 al 29 marzo, dal 3 al 5 
aprile, dal 9 all’11 aprile (che fu la pit importante) e fi- 
nalmente la sera del 13 aprile. E indubitato che ha molta 
probabilita di essere vera l’ipotesi cosi espressa dall’ Ing. 
Perret, per la recrudescenza del 9 aprile: « L’attivita com- 
plessiva ha assunto la forma di una vera crisi, corrispon- 
dente alla favorevole fase luni-solare di congiunzione e di 
perigeo, con declinazione pure favorevole. Ma nello stesso 
modo non si possono spiegare le altre leggere e ripetute 
recrudescenze. Come pure é abbastanza strana quella specie 
di marea, che, periodicamente, ogni pomeriggio si notava 
al punto di emissione. L’aumento di attivita esplosiva, che 
avveniva nelle ore pomeridiane, corrispondeva ad un au- 
mento nella portata lavica, che continuava sino all’? 1 o 
alle 2 dopo mezzanotte, raggiungendo il suo massimo nelle 
prime ore notturne. Disgraziatamente non si poterono fare 
osservazioni accurate barometriche, che forse in qualche 
maniera sarebbero state interessanti. » 

E riferendomi alle osservazioni eseguite nella recente 
eruzione, esse non devono a priori ritenersi errate sol per- 
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che non furono da tutti osservate ; ma certo, pur essendo 
possibili, non sono scevre di suggestivita. 

Un/’alternativa (a periodo di pochi secondi) nell’attivita 
é stata da me notata unitamente al Prof. Srerira du- 
rante la notte 7-8 Novembre. Presso le bocche la lava in 
movimento ha un rumore caratteristico simile a fruscio di 
foglie mosse da brezza leggera : ebbene, noi ritmicamente 
percepivamo variazioni nell’ intensita di tale rumore, de- 
notanti variazioni nella velocitaé da cui a parita di tutte 
altre condizioni si dedurrebbero anche variazioni ritmiche 
della portata o dell’attivita eruttiva. Siffatta osservazione, 
per la sua importanza nella interpretazione dei vari fe- 
nomeni eruttivi, avrebbe avuto bisogno di controllo. che, 
riterrei, si sarebbe potuto avere da osservazioni microsi- 
smiche in vicinanza delle bocche. Ed infatti, in un mio 
lavoro ancora inedito, relativo alle osservazioni microsi- 
smiche vesuviane durante 1’ anno 1924, risulta ben netto 
la periodica variazione nell’attivita microsismica armonica 
da porsi evidentemente, come dimostrerd a suo tempo, in 
relazione con le variazioni di livello del magma nel con- 
dotto vuleanico. Risulterebbe in tal modo evidente il fe- 
nomeno di marea, ossia movimenti periodici di salita e di 
discesa del magma nel condotto accompagnati da rapide 
oscillazioni da cui sarebbero originate (in generale) 18 per- 
turbazioni di tipo armonico. 


4° Gruppo — Fase esplosiva al Cratere Centrale del 3 No- 
vembre. — Nel pomeriggio del 3 si ebbe una violenta fase 
esplosiva al Cratere Centrale. Da Catania non fu possibile 
osservare il fenomeno poiché |’Etna si presentd persisten- 
temente coperto tutta la giornata. Le detonazioni furono 
udite da Belpasso, Ragalna, Fornazzo (ove si attribuirono 
ad aperture di nuove bocche). Tale fase eruttiva coinci- 
derebbe col cessare dello sgorgo lavico alla Serra delle 
Concazze. 

Dalla prima relazione del Prof. Ponts alla stampa. ri- 
levo cid che pud interessare per un confronto con le os- 
servazioni microsismiche relative, importanti anche perche 
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solamente per la prima volta risulta che gli apparecchi 
sismici abbiano registrato a Catania fasi esplosive al Cra- 
tere Centrale. 

« Verso le 15» il cielo si rischiard ed alle 15» 35m circa 
un pino oscurissimo alto circa 1 Km. si sollevo sul Cra- 
tere Centrale, mentre il vento fortissimo piegava la co- 
lossale colonna di fumo verso SE. Dopo circa 10 minuti 
le esplosioni deflagranti continue incominciavano ‘a di- 
ventare tumultuose e si avvertiva un fragore sempre cre- 
scente, come quello che potrebbe produrre un’ immane 
macchina rompipietra. Fra le magnifiche volute di cenere 
che avevano un ritmo sempre crescente, s*incominciarono 
a scorgere, specialmente dal lato opposto, ove il vento 
piegava la colonna di fumo, dei grandi massi alcuni dei 
quali,innalzandosi a pitt di 200 metri d’altezza sul C. C., 
andavano a cadere sul versante SE del cono terminale. 
Dall’Osservatorio si udiva anche la caduta di massi pit 
pesanti. Dopo circa venti minuti di tambureggiamento 
cessO quasi istantaneamente il fragore, il pino del cratere 
ando schiarendosi mentre verso SE correvano nuvole den- 
sissime di cenere lanciate dalla bocca sub-terminale di NE 
che non modificd la sua attivita esplosiva deflagrante ac- 
compagnata da getti intermittenti di cenere ». 

- In un’escursione al C. C. eseguita il 21 si ebbe agio di 
osservare ancora gli effetti ditale fase esplosiva. II fianco 
SE esterno del Gran Cono appariva completamente smosso 
dalla caduta dei massi. Altri blocchi di dimensione mas- 
sima c. 14 m$ si rinvennero nella Cardarella (orlo NW). 

L’attivita microsismica si svolse parallelamente all’ at- 
tivita esplosiva. A 15» 16™ si ebbe in ambedue le componenti 
orizzontali del micr. Vic. un netto rinforzo nella debole agi- 
tazione microsismica, conservando il periodo strumentale, 
ma gradatamente e leggermente crescente in ampiezza. 
Nell’ elenco finale saranno segnati i massimi pit evidenti 
corrispondenti a singole esplosioni. I massimi principali si 
hanno nell’intervallo 15» 53m-15h 55m, Anche al Sismo- 
metrografo Cancani si hanno lievi perturbazioni nellinter- 
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vallo suddetto, mentre nessuna minima perturbazione alla 
componente verticale del Vicentini. 

La perturbazione decresce bruscamente a 16h 5m $%7s, 

I] tipo di registrazione discernibile relativamente al 
gruppo dei massimi principali risulterebbe identico alla 2 
parte delle registrazioni delle esplosioni vesuviane, come 
gia descrissi nella nota citata. 

La 14 parte e l’ ultima risulterebbero forse mascherate 
dalle altre registrazioni sovrapposte in modo da impedire 
analisi dettagliate delle singole. E ne fu inoltre im possibile 
eseguire la numerazione, anche a voler tenere conto dei soli 
massimi, non essendovi neanche concomitanza in ambedue 
le componenti e cid per evidenti interferenze. 


5° Gruppo — Esplosioni al Cratere Centrale e fase decre- 
scente dell’ attivita effusiva — Nelle giornate 3-9 1° Etna 
rimase persistentemente coperto e soltanto il giorno 10 
in brevi istanti di sgombro furono osservati pennacchi di 
fumo al Cratere Centrale indicanti 1’ avvenuta ripresa del- 
l’ attivita esplosiva. L’ attivita al C. C. continud, sebbene 
pit. debolmente, anche il giorno 11. Durante pero le due 
giornate suddette non si ebbe aleuna perturbazione note- 
vole, salvo gl’ impercettibili moti microsismici di cui gia 
si é parlato. rit 

Solo il giorno 9 si ebbe tra le 17 13m e le 18h un de- 
bolissimo rinforzo nell’ agitazione microsismica con 8 regi- 
strazioni ben distinte che forse corrisponderebbero ad al- 
trettante maggiormente intense esplosioni in modo da 
dedurre che la ripresa dell’attivita esplosiva abbia avuto 
inizio con esplosioni piuttosto intense nel pomeriggio del 9 
e che sia (notevolmente decrescente in intensita) conti- 
nuata nei giorni 10 e 11. 

Vi fu anche una ripresa dell’attivita sismica coincidente 
con lattivita esplosiva al C. C. e (come gid @ stato os- 
servato in altre eruzioni) con la fase decrescente effusiva. 
La pit intensa fu la scossa registrata a Catania a 5h 4Qm 
17s del 12 ed avvertita di V a Zafferana Etnea e di II 


al Pisano. 
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6° Gruppo—Fase finale—A|] periodo sismico precedente 
segui una calma sismica sino al 20; ad eccezione di una 
leggerissima scossa avvertita in Proprieta Nicotra (Ripe 
della Naca) a 3> 30m del 14 in coincidenza con la forma- 
zione della nuova bocca. 

I] 20 si ebbe una registrazione alle 9 52m 11h coinci- 
dente con una ripresa ancora dell’attivita esplosiva al C. C.. 
Segui calma. Si ebbe nuova registrazione a 10h 25m 15s la 
quale con alternativa di rinforzi e decrescenze duro ininter- 
rottamente per 9 minuti. La concomitanza di questa re- 
gistrazione con ia fase esplosiva fu direttamente osservata. 
All’ Osservatorio Etneo, secondo gentile comunicazione 
verbale del Prof. Ponrr, i sismoscopi segnalarono varie 
scossette tra le 10h 30m e le 15». Nella stessa giornata 
del 20 si ebbe a 20» 8m 31s a Catania e ad Acireale una 
registrazione di una scossa che non risulta essere stata 
avvertita in alcuna contrada etnea e che coincide con !a 
fine della fase eruttiva. 


Dal complesso risulta che l’attivita sismica é stata molto 
debole, specie se si pone in confronto con quella dell’eru- 
zione 1911. Risulta perd paragonabile all*attivitaé sismica 
dell’eruzione 1910, se si tien conto perd della diversa di- 
stanza dell’Osservatorio dai relativi apparati eruttivi. 


Quadro I 


Registrazioni sismiche avutesi nel R. Osservatorio Geofisico 
di Catania durante Veruzione Etnea 


atlite see 
Comp. | ¥ 8 $ | Vel. or.| ¢: 1| r: To? 
S on 
N-S 100 28,4 |60/60cm.) 1,0 | 0,017 
¢ = 87° S01 aN Microsismo- } pw | » tn HAO lees . - 
: grafo Vicentini 
= 1) 0m 218 KG, Z 45| 08,82 |90| » » | 0,050 
h = 45 “ms: hx pierce en ia 
Sismometrografo)NR-SW 300, 105 |12| » | » | 0,004 
Sottosuolo = lava Caneani 
NW-SE | » » 12 » » » 
2 | ' a . 7 
5 Data Fase WiccLae ne Rema) Osservazioni 
a _— ———— —_— — = an 
1 2 Novembre eP 16h | 32m) 54s | strum. Prec. e seguita da 
F 83 | 55 » debole agitazione 
micr. che cessa a 
2 » eP 40 | 85 » 18h 22m, 
F 41 | 50 » 
3 » eP 49 | 54 » 
Mn 50) alia » 0,1 
Mn 28 » 0,1 a 
F OLE 7 alle - 
4 » Mn 59 | 27 » 0,1 Netto rinforzo nel- 
Mn 56 » imp. | l’agit. micr. 
5 » eP 17 9 | 54 Reg. anche a Mes- 
M'n 10 | 33 » 0,1 sina e Mineo. 
M'p 57 » 0,8 
M'y 58 » 0,2 
M'h 11 3 » 0,2 
6 » iP 48 Precede la registra- 
Mn NPP 1433 » 4,8 zione un lieve rin- 
Mz 15 » 0,8 forzo nell’ agita- 
Mn 18 » BL, zione micr, 
C 28 Reg. a Messina e 
F — |— Mineo. 
(*) Le ampiezze segnate rappresentano quelle misurate direttamente sul 


sismogramma. 


RQ | 
a Data Fase ese beaten pee be a Osservazioni 
A — 
2 Novembre e | 17>| 14m} 41s REG ieMoxintals 
ae | 54 Mineo. 
Mz 15 | 20 |strum. 1,4 
Mr 22 » 7,6 
Mn 25 » 4,6 
Cc 55 
i i WW | 27 idem 
Mn 53 » 1 / 
Mr 54 » 3,0 
Mz 57 » 0,8 
(e 18 5 
» iP 20 2 idem 
Mz 12 » 1,6 
Mz 31 » 9,0 
Mn 37 » 3,0 
C ile) ata 
» i 57 
Mn 22 4 » 0,6 
Mr 30 » 0,5 
» eP 26 | 27 idem 
Mn 36 » 0,5 
Mz 44 » 0,4 
Mer 55 » 1,9 
Cc 27 «| 25 
» e 28 3 
C 338 
» iP 29 4 idem 
Mn 18 » 0,5 
Mr 34 » 0,2 
Cc 49 
» iP 80 | 26 jdem 
Mn 44 » 0,9 
Mr 55 » DD 
C 31 3 
» Mn 41 lee O51 Rinforzo nell’ ag. 
Mer 59 » 0,6 mic. 
» Mn 32 3 » Ea Oa idem 
Mr 10 » 0,3 
» Mn 41 » 0,1 idem 
» Mn oS 2 » —= Onl idem 
» Mn 17, » = (Nef idem 
ME | 24 » 0,4 


21 | 


22 


23 


24 


26 


26 


27 
28 
29 
30 
31 


32 


33 
34 


Data 


2 Novembre 


Fase Bury Coes Behe errata Osservazioni 
eP | 17b| 34m! 17s Reg. a Messina e 
Me | | 68 |strum.| 0,8 Mineo. 

Mn 59 » 0,4 

Mz 30 | 22 » 0,1 

C ail 

Mn 37 1 » 0,6 

Mr 27 » 1,6 

C 55 

1p 39 | 54 idem 

Mn 40 | 17 » 0,5 

Mz 18 » < 0,1 

Mr 24 » 1,0 

C 4] 12 

eP 47 3 Reg. a Messina; 
Mn 18 » 0,1- | agitazione micr, a 
Mr 39 » 0,4 Mineo con rinforzo 
C 59 

eP 48 | 49 idem 

Mn 49 2 y  ieetsil 

Mr 36 » < ‘On 

C 4] 

P 50 3 

Mn 24 Sy ee Or 

Me 42 » < 0,1 

(6; 51 2 
Mn 52 4 » 0,2 Rinforzo netto nel- 

l’ag. mier. 

Mn 22 » 0,1 idem 

Mn 53 | 44 » <= Onl idem 

Mn 54 | 16 » 0,1 idem 

Mn 43 » 0,1 idem 

eP 55 | 42 Reg. a Messina; 
Mn 56 1 » 0,4 confusa ag. mier, a 
Mn 8 » 0,6 Mineo. 

© 33 

Mn 57 | 80 » 0,2 Rinforzo nell’ ag. 

mier. 
Mn 58 4 » 0,1 idem 
eP | 18 | 81 1 
\ 


° 
S Tempo medio i 
2 Data Fase Garope Centrale mien ene Osservazioni 
85 2 Novembre | eP 18h | 34m) 31s 
36 » eP 48 0 
Mr 26 | strum, 0,1 
F 49 | 11 
37 » eP 59 | 38 
38 » eP 19 9 25 
39 » eP 10 | 44 
Mr 58 » Za OE 
Mn 11 1 » imp 
F ays 
40 » eP ile) PAO) 
Mr 42 » imp. 
Mn 48 » 0,1 
F 18 | 27 
41 » iP 33 | 56 Registr. a Mineo, 
Ss 59 Messina e Trenta. 
L 84 | 10 
Mz 15 » 70 
Mr —= | — »  |fuori zona 
Mn 34 » 50,0 
Mnw 15 58 12,0 
| Mng 19 5 6,0 ~ 
eG 86 | 26 
F 42 | 58 
42 3 Novembre eP SUiGS7 W220 Alle 55 6™ jnco- 
Mn 33 |strum.| 0,1 mincia una debcle 
Mr 59 » 0,1 agitazione microsi- 
: smica che con varia 
intensita e rari rin- 
forzi dura sino al 
mattino del 12. 
Mn 15 | 16 | 238 » 0,1 Tra le 155 16™ e 
Mer 11 » 0,1 16 6m gj hanno 
Mn 20 | 58 yee Out notevoli moti mi- 
Mer 21 8 » a Oel crosismici con mas- 
Mn 22 | 25 De Ov simi principali in- 
Mr 29 » < 0,1 dicati a lato. Non 
Me 23 | 25 » 0,1 si assegna alcuna 
Mn 24 | 29 ike Ol numerazione. La 
Mn 63 || 19 » 0,4 ampiezza media 
Mr 57 » 1,0 dell’agitazione cre- 
Mn 54 | 0 » 0,3 sce gradualmente 
Mn 36 » 0,4 con netto rinforzo 
MrE 55 6 » 1,2 | inambedue le com- 
Mn 12 » 0,3 | 
Mr 16 0 | 55 » 1,0 


At 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


50 


51 


52 


3 Novembre 


4 Novembre | 


5 Novembre 


9 Novembre 


Fase | 


eP 
Mn 


Mr 


: 
17h 


5 


11 


17 


12 


17 


Tempo medio 
| Europa Centrale 


jm 
| 


538 


48 


49 


50 
55 


40 


20 


21 


29 


30 


21 


22 


45 
42 


strum. 


Ampiezza 
in mm. (*) 


Osservazioni 


— (all 


ponenti a 15h 34m 
41s variando tra 
mm. 0,1e mm. 0,2 
alla NS e legg. inf. 
alla EW. 


Reg. a Messina , 
Mineo e Trenta. 


Reg. imp. alla EW. 


| 


Osservazioni 


Rinforzo brusco 
nell’ag. micr. 


Alla NS confusa 
con |’ag. micr. 


| Reg. a Mineo; di 
| dubbia origine et- 


Reg. imp. alla EW 


© 
Ay di P Ampi 
g Data Fase asoha Conuale comyt Hom: 
1 | 
538 9 Novembre | eP 17h | 95m) 58 
| Mn 16 |strum.|< 0,1 
Mr 22 | » <a 0,1 
F 32 
54 » eP 35 | 
Mn | 49 ni OFT 
Mn 52 ye ORL 
F 26 | 33 
55 > | Mn , 29-122) » 0,1 
| | Mn | 23 yee Ogi 
| | 
56 » eP 30>) 53 
Mn 36 | 24 » < 0,1 
Mr 32 » <a 0,1 
ie. wor Wels 
57 » mek: 38h Li 
| Me B35 » imp 
F | Mo srel | 
58 | 11 Novembre | eP | 4 | 44 | 33 | 
Mn | | 36 | » O39 | 
Mn 37 » 0,2 nea, 
MneE | 39 |vib. ra- 0,4 
F 45 | 48 pidiss. 
59 » eP | 18 | 58 | 28 
Mn 37 |strum.) imp 
Mn | 59 4 » » 
F 22 
60 | 12 Novembre eP See 40 Ly 
Mn ay » » 
F Aiea) 21 
61 20 Novembre eP eajetsvge it alt 
Mn 22 » anal | 
Mn 35 » 0,1 
F 53 54 
62 » e Os e265 + 15 
M'N 56 » 0,1 
M'E 26 | 30 » 0,1 
ME 27 «| 23 » Ze (yal 
MN 26 » el W nil 
F 28 | 37 
63 » e 29 | 33 
Mn 37 yy | ee 
F 34 | 52 


© | 
oS H i e mpi ae 
Data Fase | xuroye Centrale | compl.| in'mm, |  Oseervazioné 
a 
| 
64 | 20 Novembre e | 20h | gm/ 31s Reg. Acireale 
Mer 49 |strum. 0,2 
MN | 53 » <= Oa 
M's | 9 | 16 » 0,3 
\Y Goa 18 » < Ole 
| C | 28 
| F 10 | 28 
| | 
Quadro II 


Elenco delle scosse avvertite durante lV eruzione 


Data Ore NOTIZIE 
2 Novembre | 195| 30™| Avvertitadi V a Piedimonte Etneo registrata 
3 Novembre 2) — » » » » non registrata 
» 21 | — » » III » » » 
4 Novembre 4 || = » » IV a Bosco della Cu- 
bania. » 
» 9 4 » » III a Piedimonte Etneo » 
» 1 |e46 » » V a Piedimonte Etneo- 
Puntalazzo - Osser- 
vatorio Etneo. registrata 
» » III-IV Fornazzo 
» 18¢. | — » » quattro scosse quasi con- 
secutive Ripe della Na- ‘< 
ca (IV). ~ 
» 6 | — » » III Piedimonte Etneo e 
r Bosco della Cuban. 
(Impo, Sreiva). non registrata 
» Suleoe » » IV Piedimonte Etneo. » 
» 10 | — » » III » » » 
» 12 5 » » IV » » registrata 
» 16 | — » » V » » non registrata 
» 19 4 » yy HAW » » » 
6 Novembre 8 | 45 » sym AVA » » » 
9 Novembre iit 45 » » IV-V » » » 
10 Novembre | 19 | — » » IV Fossa Santoro (Pro- 
prieta Fiammingo) 
scossa a tre riprese 
con boati. » 
12 Novembre 5 | 45 » » V Zafferana Etnea. registrata 
» » II Pisano. 
14 Novembre 3 | 30 » » III Proprieta Nicotra| non registrata 
(Ripe della Naca). 
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Fenomeni meteorologici in relazione all’eruzione 


Che le eruzioni vulcaniche esercitino un’ influenza sui 
vari elementi meteorologici in regioni tanto pit lontane 
quanto maggiore sia la violenza delle esplosioni e la 
quantita delle sostanze gassose e solide eiettate, & abba- 
stanza noto. Degli esempi sono rimasti classici : eruzione 
del Krakatoa del 1883; Pelé 1902; Katmai 1912 (6 
Giugno) (25). Per effetto di quest’ ultima eruzione durante 
« Vestate del 1912 in molte regioni d’Europa i fenomeni 
meteorologici presentarono un andamento diverso da quanto 
ordinariamente si osserva e specialmente in riguardo della 
temperatura e dell’umidita (26) ». 

Le eruzioni etnee, a quanto pare, hanno avuto soltanto 
rare ripercussioni, ma sempre estendentisi a relativamente 
breve distanza dal vulcano. 

Durante l’eruzione 1883 il Prof. Riccd (27) (allora astro- 
nomo dell’Osservatorio di Palermo) noto in tale citta una 
nebbia straordinariamente densa. E lo stesso Prof. Ricco 
osservd che anche per diversi giorni dopo |’eruzione etnea 
del 1886 (28) il sole a Palermo, Messina, Catania, Nico- 
losi presentd un colore rosso, gialiastro, mai verde o blu. 
La colorazione rossastra era prodotta dalla polvere vulca- 
nica sospesa nell’aria (il 21 maggio 1886 si valutd 8 km. 
Valtezza della colonna di vapori) ed analoga a quella pro- 
dotta dalle nebbie secche od in generale dalle particelle 
sospese in un mezzo diafano. 

Nelle eruzioni del 1910 e 1911 nella stessa Catania non 
si notarono perturbazioni di sorta nelle misure polarisco- 
piche (molto sensibili per rivelare Ja presenza di pulviscolo 
nell’atmosfera (29) ) mentre nel 1912 si ebbero notevoli 
perturbazioni per effetto della presenza del pulviscolo del 
Katmai (30). Invero durante l’eruzione del 1911 a Catania 
la trasparenza dell’aria fu relativamente bassa (31). 

Nell’attuale eruzione non si é osservato alcun fenomeno 
meteorologico caratteristico e cid anche in diretto rapporto 
alla quasi completa assenza di fenomeni esplosivi (32). 
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Se perd sono fuori di dubbio gli effetti, si ignorano an- 
cora quali influenze possano invece avere i vari fattori me- 
teorologici sull’attivita vulcanica. 

A due di essi: pioggia (38) e pressione atmosferica si 
attribuisce da alcuni una stretta relazione, da alcuni si 
accetta in parte, mentre da altri si esclude affatto. 

Nei riguardi del primo elemento (84) il Prof. Sreria 
scrive: « Allo stato attuale delle conoscenze sulla feno- 
menologia dei vuleani non e possibile dubitare dell” in- 
fluenza esercitata direttamente od indirettamente dalle 
precipitazioni atmosferiche sopra le manifestazioni superfi- 
ciali dell’attivita vulcanica. » 

Nell’ attivita fumarolica tale relazione risulta eviden- 
te (35). 

Senza entrare nella questione, mi limito alla semplice 
constatazione dei fatti derivanti dal raffronto tra il variare 
dell’attivita eruttiva nell’ intervallo 1923-1928 e le precipi- 
tazioni (dedotte dalle osservazioni eseguite presso il R. Os- 
servatorio Geofisico di Catania). 

Nel sessennio, ad eccezione del 1924, in cui si ha un va- 
lore totale leggermente superiore alla media, specie per la 
copiosita di pioggia del Dicembre, si ebbe una siccita con- 
tinuata sino all’Ottobre del 1927. E nell’attivita vulcanica 
si ha sino al Dicembre 1924 calma alla Bocca di NE e 
attivita moderata al Cratere Centrale. Segue poi la breve 
recrudescenza di attivita del Febbraio 1925 alla bocca diNE. 

Dall’Ottobre 1927 a tutto Aprile 1928 si ebbe un to- 
tale di pioggia di mm. 1017,1 e cioé in soli sette mesi si 
formo un valore che sta al medio annuo nel rapporto 
oh i 

‘Tl collasso del conetto dell’ Aprile-Maggio 1923 avvenuto 
in Febbraio @ preceduto da tre mesi eccessivamente pio- 
vosi e quindi, se le acque derivanti dalle precipitazioni 
abbiano potuto determinarne il crollo, indirettamente, come 
gia dissi, queste avrebbero avuto relazione con la recente 
eruzione. 

Di contrapposto un nuovo periodo di siccité (Maggio- 
Ottobre) precede immediatamente |’eruzione. 
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Mentre da una parte si potrebbe concludere col Prof. 
Ricco (36) che nessuna relazione ci sia tra pioggia ed eru- 
zione, dato |’ intervallo di oltre sei mesi decorso dal periodo 
eccessivamente piovoso (s’ intende escludendo la indiretta 
relazione); d’altra parte, gia fu notato dal Prof. Sretra (37) 
che « Etna sembrerebbe sottrarsi con un comportamento 
in apparenza irregolare, ad ogni legame fra eruttivita e 
precipitazioni dal fatto (probabile) che l’acqua delle pre- 
cipitazioni, durante |? inverno, rimane su di esso per cosi 
dire immobilizzata allo stato nevoso; viene sottratta tem- 
poraneamente alla circolazione sotterranea o vi passa con 
notevole ritardo. » 

E nei rapporti tra pressione atmosferica ed attivita vul- 
canica sembra che, pur attribuito al magma un movimento 
di marea (in obbedienza anche alle leggi dell’ attrazione 
lunisolare), le variazioni di livello che ne deriverebbero per 
variazioni di pressione anche di svariati mm., sarebbero 
abbastanza lievi per poter produrre differenze notevoli di 
attivita. 

Ed é qui il caso di riportare per intero alcuni righi del- 
1? Ing. Arcrpracono (88) appunto nei riguardi di tale que- 
stione : « Se noi consideriamo un vulcano nel suo periodo 
critico, che pud essere pit o meno lungo, quando cioe 
l’azione interna dell’energia vulcanica sta per arrivare al 
punto di vincere la resistenza esterna degli strati della 
crosta solida sovraincombenti a mandare ad effettoe un’ e- 
ruzione, si comprende facilmente come |’ intervento fra due 
forze messe in giuoco, di un nuovo fattore, anche piccolo, 
possa influire notevolmente a turbare quella specie di equi- 
librio instabile che gia si @ venuto formando. » 

Dallo specchio in fin di capitolo, in cui viene riportata 
oltre la pressione media giornaliera anche la temperatura 
ed il totale giornaliero di pioggia dal giorno 1 al 21 No- 
vembre 1), si rileverebbe che mentre all’ inizio dell’eruzione 


1) I yalori sono dedotti dalle osservazioni eseguite nel R. Osserva- 
torio Geofisico di Catania. La pressione si riferisce alla quota m. 64.3 


sul livello del mare. 
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non vi fu aleuna variazione seusibile nella pressione media, 
si osserva invece un aumento deciso nella pressione tra il 
giorno 18 ed il 21 di oltre mm. 11, coincidente con la fase 
finale dell’eruzione. Tale coincidenza é puramente fortuita 
se si ha presente che l’attivita andd gradualmente decre- 
scendo sino dal giorno 14, né si ebbe alcuna variazione 
irregolare di attivita successivamente all’inizio del rapido 
aumento di pressione. 

E bisogna anche notare che, in oceasione del novilunio 
(eclisse solare) del 12, anziché un aumento si verificd la 
brusca diminuzione di attivita, salvo che non si voglia con 
esso mettere in relazione la lieve recrudescenza del 14. 


Tabella Valori Meteorologici 


A | Tce | Tm | Test |B | Ries | pomp. | Plows. || 2) Pres. | romp, | Plows 
1 |756,77 | 19°,5| — || 8)750,67| 17,7) 0,2 || 15}753,17| 160,1| — 
2| 57,77| 18,4] — || 9| 66,77| 18,6| 0,6 |!16| 53,77| 15,4) — 
3 6403| 18,6 | 3,3. |! 10! 56,00 16,94) Sr a0 | P1604 Was 
4| 64,90] 17,2} — |/11/ 52,90| 168| — | 18! 54,93| 16,8 | — 
5 | 66,27) 16,7] — |/12/ 53,77] 15,5) 10,2 || 19] 59,13| 16,5) — 
6 / 67,26} 17,7 | — || 13) 54,10] 16,2] 10,9 || 20) 63,87| 14,2 |. — 
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Fenomeni posteruttivi 


Una caratteristica ancora dell’ultima eruzione fu la quasi 
assenza di vere manifestazioni sismiche ed eruttive le quali 
d’ordinario chiudono il periodo eruttivo precedente e se- 
gnano un quasi graduale passaggio alla fase di riposo. 

Dopo la fase esplosiva al Cratere Centrale del giorno 20 
lattivita si ridusse a deboli manifestazioni solfatariche sia 
al Cratere Centrale (gola centrale e conetto interno) , 
sia alla bocca di NE, 
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In tale stato fu trovato da me il giorno 20-21 durante 
un’escursione al Cratere Centrale ed a tutto il teatro erut- 
tivo in compagnia dei Proff. CaLponazzo e Sretia. Le esa- 
lazioni erano pill copiose al conetto che alla gola. Dalla 
bocca di NE raramente si sollevavano deboli pennacchi di 
fumo scuro. 

L’attivita solfatarica all’orlo SE della voragine era quasi 
completamente cessata. Ma non osservammo alcun cam- 
biamento notevole nell’ interno del cratere relativamente 
alle nostre osservazioni dell’ agosto, salvo sprofondamenti 
interni e franamenti dell’orlo dal lato NE. 

Di importante invece risulto una intensificazione del- 
l’ attivita fumarolica del fianco orientale con qualche fu- 
marola ben visibile (vedere carta del teatro eruttivo) quasi 
ai piedi del Gran Cono allineata con la squarciatura. Un 
numero maggiore di fumarole e maggiormente attive fu 
osservato da noi il giorno 7 dalla Serra Buffa. 

La temperatura del Vulcarolo la sera del 21 risulto 
di 81°. 

In Valle del Leone |’attivita era completamente cessata; 
alla Serra delle Concazze vi era lava incandescente entro 
pozzetti nella conca craterica in cima del conetto nel terzo 
imbuto e si intravedeva |’ incandescenza anche in altro 
imbuto piu a valle. La squarciatura tra la Serra delle Con- 
cazze e la Naca (salvo per breve tratto in Piano delle Donne, 
(Vedi Tav. III, fig. 2, /) ove emetteva ancora fumate es- 
senzialmente a vapor d’acqua) era completamente sgombra 
da esalazioni. 

Copiose esalazioni intermittenti di anidride solforosa e 
meno di idrogeno solforato si notarono sia alla Naca che 
alla Serra delle Concazze. 

Ad intermittenza, a seconda dell’umidita , fino al pre- 
sente si hanno notevoli alternative nella intensita delle 
fumate, generalmente biancastre, specie alla Naca. 

Una lieve recrudescenza di attivita si e avuta il giorno 
3 dicembre cui segui il prolungarsi della squarciatura circa 
200 m. piti a valle della Naca (comunicazione del Signor 
Scniirer). Nella stessa giornata fu anche avvertito l’odore 
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caratteristico degli idrocarburi in vicinanza della nuova 
squarciatura. 

Durante la mattina furono avvertite nella regione Naca 
e specialmente sul pendio della Serra Buffa parecchie lievi 
scosse di terremoto ed una pit forte di V a circa 12h. 

Tale manifestazione fu probabilmente accompagnata da 
attivita esplosiva al Cratere Centrale od alla bocca di NE. 
Nulla invero di certo, ma secondo la stessa comunicazione 
dello Scniizer, dalle 13 alle 15 dello stesso giorno furono 
uditi continuamente rumori cupi (non attribuibili a tuoni). 
Da Catania nulla fu osservato perche 1? Etna fu coperto 
per tutta la giornata. Soltanto il giorno 2, e solamente 
per brevi istanti, furono visti pennacchi scuri tali da la- 
sciar dedurre un incremento di attivita al Cratere Cen- 
trale. 

Ed il 2 dicembre si ebbero lievissime perturbazioni mi- 
crosismiche in ambedue le componenti orizzontali del mi- 
crosismografo Vicentini con netto rinforzo a 19h 4'7m 27s, 
La massima ampiezza riscontrasi a 19» 51m 45s alla NS di 
mm. 0,1 ed alla EW di mm. 0,1. Il periodo completo eé di 8s. 
Segui un moto microsismico maggiormente intenso di pé- 
riodo strumentale (28,4) ed ampiezza media infeériore a 
mm.0,1. Altro netto ma debolissimo rinforzo si ebbe alla | 
EW a 20h 24m con periodo completo di oscillazione “di. 8s, 
Il movimento microsismico ando continuamente affievo- 
lendosi ; a 21» era quasi cessato. Ed il giorno 3 nessuna 
registrazione si ebbe in concomitanza della dubbia attivita; 
pero tra le 23h 46m del 3 e le 0» 55m del 4 si noto una lieve 
anormale accentuazione nell’ agitazione microsismica con 
massimi in ambedue le componenti orizzontali del Vicentini 
di mm. 0,1 tra le 0h19m e le 0h 22 ed altro a 0»30m. 

Secondo gentile comunicazione del Prof. Ca.ponazzo, 
tra il 22 ed il 24 febbraio u. s. pare si siano avute esplosioni 
di tipo adinamico lungo la squarciatura alla Serra delle 
Concazze, dimostrate da una velatura di cenere sulla neve 
caduta il 22 irradiante dal luogo indicato. 

Le lievi manifestazioni sismiche abbastanza limitate e 
da ritenersi causate « dall’ azione dell’ acqua esogena pene- 
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trante nel suolo dove trova a breve profondita lave par- 
zialmente fuse o almeno a temperature molto elevate » (39), 
sono per nulla paragonabili a quelle imponenti avutesi 
posteriormente (direi) alla quasi totalita delle eruzioni 
eLmee: 

Memorabili sono i due terremoti disastrosi di Fondo 
Macchia susseguiti alle eruzioni de] 1865 e del 1911, rela- 
tivamente con intervallo di 170 e 88 giorni dalla fine. 

I fenomeni dinamici che chiudono la maggior parte dei 
parossismi etnei , non completamente spiegati come deri- 
vanti dall’assestamento (39) dei materiali solidi rimasti in 
equilibrio instabile , potrebbero anche interpretarsi come 
dovuti al fatto che « chiusa Ja via di uscita e di sfogo 
alla tensione dei fluidi interni, questi, reagendo sui fianchi 
del vuleano, possano produrvi delle spinte, le quali nelle 
localita meno resistenti e meno stabili abbiano per effetto 
movimenti, fratture o scatti che alla superficie si manife- 
stano come terremoti » (40). Cid sarebbe anche in evi- 
dente relazione con |’aumento di pressione idrostatica per 
una risalita del magma nel condotto impossibilitato a dre- 
narsi nella gia saldata squarciatura. 

Nel caso recente |’assenza di veri fenomeni dinamici cui 
fa riscontro anche una relativa calma all’apparato centrale, 
mentre da un canto potrebbe spiegarsi come sopimento 
temporaneo dell’energia vulcanica (sono note le frequenti 
scosse che generalmente sogliono seguire le eruzioni dette 
abortite 1883, 1908) ; d’altro canto potrebbe anche spie- 
garsi col fatto che il magma risalito nel condotto anziche 
reagire sui fianchi, si inietterebbe nelle cavita, dipendenti 
dalla squarciatura, rimaste beanti. 


Conclusioni 


Riassumendo, si potrebbero formulare alcune conclu- 
sioni maggiormente salienti : 

18 Squarciatura della recente eruzione coincidente con 
una direzione di massima fragilita del cono vulecanico, come 
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dimostrerd anche in un altro mio studio di prossima pub- 
blicazione. 1) 

28 Volume delle lave basso sia in rapporto alla portata 
nei giorni di maggiore attivita effusiva sia relativamente 
alla quota delle bocche della Naca. 

34 Temperature sia superficiali che interne concordanti 
con quelle trovate da altri osservatori in varie eruzioni 
etnee. 

44 Presenza delle fiamme alle bocche eruttive della Naca 
probabilmente alimentate, almeno nel giorno dell’osserva- 
zione, dalla combustione dell’ idrogeno solforato. 

5@ Attivita sismica maggiormente intensa durante la 
prima fase deJl’ eruzione, cioé concomitante alla formazione 
della squarciatura e con successive varie riprese in rela- 
zione ai vari episodi della eruzione. 

62 Relazione intima fra fenomeni eruttivi e sismici anche 
relativamente al periodo di riposo durante il quale si os- 
serva la migrazione degli epicentri verso la regione teatro 
del parossismo. 

7@ Nessuna relazioné, almeno sensibile, tra i fattori me- 
teorologici e le variazioni dei fenomeni eruttivi nel corso 
dell’ eruzione. 

Spiccano perd due caratteri che impartiscono una, fisio- 
nomia propria all’ eruzione 1928: “ 

scarsezza di fenomenj esplosivi per cui non si é avuta 
formazione di vero cono avventizio , 

deficienza o quasi assenza di fenomeni sismici prece- 
denti, accompagnanti, seguenti 1’ eruzione, 

i quali potrebbero avere una spiegazione nelle proprieta 
fisico-chimiche del magma e per il secondo anche nella 
probabile gia esistenza di una soluzione di continuita se- 
condo cui si é andata sviluppando la squarciatura e nelle 
successive vicende di questa. 


R. Osservatorio Geofisico di Catania, 15 marzo 1929-VII. 


1) Imsd (G.) — Sistemi eruttivi etnei. 
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Fig. 1.— Vista dell’Etna da Taormina prima dell’eruzione: a = M. Frumento ——b = M. 
Coneazza inferiore — — e¢ = Sportella Giumenta —-—-d = Pizzi Deneri —— e = Voragine sub- 
terminale di NE — —f = M. Conecazza superiore, (Neg. ScuiineR - Marzo 1928 ) 


j i y ‘Taorminé * eruzione Yeg. SCHULER - 15-4-1929) 
Fig. 2. — Vista dell’Etna da Taormina dopo I’ eruzione. (Neg. Sc ; 


G. Impo — Eruzione Etnea 2-20 nov. 1928. TAVOLA II. 


Fig. 1. Fig. 2. 


Fig. 1.—Serie di sbuffi dalla bocca di NE durante la fase esplosiva del 2 Novembre. 
da Taornina — Neg. SCHIILER - 2-11-28-17h 5m 


Fig. 2. — Idem da Mascalucia — Neg. G. GRASSI CRISTALDI 17h 


Fig. 3. — Colata della Valle del Leone (contornata a penna). All’ incontro delle due freece 
si osservano i fumi delle bocche della Naca. Sulla parete di Sportella Giumenta @ visibile per 
Vaceumulo di neve una serie di fenditure ad N interessante il declivio meridionale. E visibile 
a sinistra un braccio di lava dell’eruzione subterminale del maggio-giugno 1923 ed in fondo 


il cono d’ombra etneo. 
( Neg. G. Impo - dall’ orlo ENE del Cratere Centrale - 21-11-28 - 16 30m) 


G. Imso — Eruzione Etnea 2-20 nov. 1928. TAVOLA III 


Fig. 1. — Craterino esplosivo in Valle del Leone —Sullo sfondo notasi la serie di fenditure 


ad N, come nella figura 8 a tavola 22 
bi ; gura 8 della tavola 2°, (Neg. G. IMBO - 22-11-28 ) 


Fig. 2. —Colata della Cubania — A destra gli imbuti della Serra delle Concazze leggermente 
fumanti. Ben visibile la parte alta della colata del 3 Novembre. Su di essa @ anche visibile 
la squareiatura che si prolunga sino alle bocche della Naca (situata all’ incontro delle due 
frecce), La squarciatura fuma per breve tratto nel Piano delle Donne (f). Osservasi anche molto 
debolmente la colata della Naca (g). Le altre lettere indicate nella fotografia contradistinguono : 
a = Monte Frumento — b = M. Sartorio (Crateri del 1865) — ¢ = M. Coneazza inferiore —d = 


e = M. Ferro Cavallo. 
(da meta costa di Sportetla Giumenta - Neg. B, CALDONAZZO - 22-11-25 ) 


M. Concazza superiore 
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G. Imsé — Eruzione Etnea 2-20 nov. 1928. TAVOLA IV. 


Fig. 1. — Serie di bocche fumanti alla Serra delle Concazze, viste dal Piano delle Concazze. 

(Neg. B. CALDONAZZO - 22-11-28 ) 

Fig. 2. —Serie di bocche alla Naca, a destra la Cascata Santoro. All incontro delle due frecce 

la bocea effusiva — (dalla strada Fornazzo-Piedimonte presso la Proprieta Fiammingo, con- 
trada Sambuco). 


(Neg. G, ImBo - 7-11-28 ) 


Fig. 8. — Caseata Santoro. 


(Neg, F. BURRASCANO - 11-11-28 ) 
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Impo — Eruzione Etnea 2-20 nov. 1928. TAVOLA VI. 


Fig. 1, -- Bocea effusiva con conetto all’estremita inferiore della squarciatura della Naca. 


(Neg. G.NO PLATANIA - 9-11-28) 


Fig. 2. —Braccio di lava del 14 alle Ripe della Naca. 
Neg. 


MALLADRA = 15-11-28) 


G. Imso — Eruzione Etnea 2-20 nov. 1928. TAVOLA VII. 


Fig. 1. — Ultimo giorno di attivita alla Naca. La lava notevolmente depressa anche nell’ in- 


terno della bocea. 
(Neg. G. IMBO = 19-11-28) 


Fig. 2. —Sistema di squarciature nel bosco della Cubania. Sono visibili pini inclinati, abbat- 
tuti, durante gli sconvolgimenti del terreno. 
(Neg. G. IMRO - 22-11-28 ) 
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LAVE E SISTEMI ERUTTIVI INTERESSANTI IL VERSANTE ENE. 
in nero si riferiscono all’eruzione del novembre 1928, mentre le punteggiate a quelle di altra data. Sono segnati approssimativamente anche i sistemi eruttivi mancanti sulla carta, secondo le indicazioni del Waltershausen. Le tre piccole ovali in nero 
nei primi giorni dell’eruzione. I tratti rigati si riferiscono alla zona squarciatasi progressivamente dal giorno 2 al 4 novembre 1928. 


Le colate 
(esagerate in dimensioni) si riferiscono ad una zona di fumarole comparse 


a 


Dorr. GIUSEPPE 1MBO 


DIRETTORE DEL R. OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA 


Parossismo di Stromboli nel settembre 1930 *) 


(con 3 Tavole) 


Preceduto dalla solita moderata attivita il 3 feb- 
braio 1930 a 1'7h si videro sollevare dal cratere alte co- 
lonne di fumo scuro con successive cadute di cenere su 
tutta isola. Qualche ora dopo si ebbe efflusso di una 
colata di lava che, seguendo la Sciara del Fuoco, giunse 
sino a mare. Altri trabocchi vi furono nei giorni succes- 
sivi sino al 6. 

Subito dopo questo breve periodo di recrudescenza 
Vattivita ritornd nella sua fase normale che con lievi va- 
riazioni in intensita duro sino al tutto il 10 settembre 1), 

Poco dopo le 8» del giorno 11 ebbe luogo una fase 
esplosiva di brevissima durata. Secondo il Curuttr si for- 
marono tre colonne di fumo scuro a quote diverse della 
Sciara di Fuoco. Nella fig. 1 della Tay. II sono indicati 
con le Jettere A, B, C i punti da cui vedevansi sollevare. 
Al pit basso corrisponde una quota compresa tra i 300 
ed i 400 metri sul livello del mare. Scarsa quantita di 
cenere cadde su tutta |’ isola. Parve successivamente che 
fosse subentrata la solita attivita. Improvvisamente a circa 
9h 52m vi furono due violente esplosioni. Da Ucria (Sici- 
lia) fu visto un pino la cui altezza fu stimata non infe- 


*) Lavoro eseguito col concorso del Bureau Central International 
de Voleanologie de |’ Union Géodésique et Géophysique internationale. 

1) L’ attivita nell’ aprile @ stata descritta da Bernaver (F.)-Zum 
Kenntnis der periodischen Ausbriicke des Stromboli in April 1930- 
Zeitschrift fir Vulkanologie - Band XIV, Heft I-p. 88; e quella del- 
VY agosto da Rirrmann (A.)- Der Aushruck des Stromboli um 11 Sep- 
tember 1930-Zeit. fur Vulk.-Band XIV, Heft I-p. 47. 


12 
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riore ai 4 Km. II parossismo durd ancora per circa mez- 
z’ ora. Successivamente si formarono rigagnoli di lava scor- 
renti lungo la Sciara del Fuoco di cui alecuni raggiunsero 
il mare. Nella notte successiva anche |’ attivita effusiva 
ebbe termine. 

L’ attivita normale subentrata fu interrotta da una 
fortissima esplosione alle 19h del 22 ottobre con forma- 
zione di un enorme pino scuro inclinato a SE e lancio 
abbondantissimo di materiale incandescente che si riversd 
anch’ esso prevalentemente a SE (Punta dell’ Omo). 

Ed ancora |’ attivita normale fu interrotta da una 
breve fase effusiva tra il giorno 1 ed il 2 dicembre. La 
colata piuttosto copiosa ebbe inizio verso le 18h del giorno 
1 e cesso nelle prime ore del mattino del due. 


A 
* * 

Per incarico del Prof. A. Matuapra, Presidente della 
Sezione di Vulcanologia dell’ Unione Geodetica e Geofisica 
Internazionale, mi sono recato a Stromboli nel novembre 
(12-19) sia per osservazioni dirette, sia per assumere in- 
formazioni relative al parossismo del settembre. Durante 
la mia permanenza ho eseguito varie escursioni e al cra- 
tere e nei vari punti dell’ isola. In quest’ intervallo l’ atti- 
vita si mantenne presso a poco costante. Distinguo le boc- 
che nei soliti tre gruppi : Torrione, Filo dello Zolfo, Sciara. 
Una tale distinzione appare anche dal rilievo del terrazzo 
craterico eseguito dal Rrrrmann 1), 

Del primo gruppo faceva parte (vedi figura della Tav. 
I, lett. A) un conetto svelto e slanciato che soffiava quasi 
continuamente molto forte con fumi di colore azzurrognolo, 
dando rari e scarsi lanci di scorie incandescenti. A lato un al- 
tro conetto ancora pit. snello (non visibile nella figura 
perché occultato dai fumi esalanti da un campo di fumarole 
situato alla base) soffiava ritmicamente con fumate bian- 
co-azzurrine. Da bocche non visibili aprentisi alla base di 


1) Vedi lavoro citato, Tafel VI- VII. 
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questo conetto si avevano rare esplosioni accompagnate da 
copiosissimi lanci di scorie raggiungenti altezze di circa 
200 metri. Contemporaneamente alle esplosioni si é sempre 
osservato un’ intensificazione nell’ attivita delle fumarole 
del gruppo. 

Del gruppo del Torrione aveva parte principale (lett. 
B) un cono addossato alla parete SE del Cratere. Alla 
cima di questo si aprivano tre bocche da cui esalavano 
continuamente fumi giallo-cinerei. Al piede SE vi erano 
altre due piccole bocche che esplodevano raramente con 
sofii prolungati accompagnati da lanci di scorie incande- 
scenti. Quasi addossato a questo cono ve n’era un altro 
tozzo e basso in continua attivita fumarolica. 

Il gruppo della Sciara era costituito da unico cono tronco 
lett. (C) a circa un terzo della sua presunta altezza. Il cratere 
era a forma di caldaia senza che sul fondo vi si scorgesse 
aleuna bocca. L’ attivita era esclusivamente solfatarica. 
L’ orlo, specie a SE, era tappezzato da sublimazioni. Un 
confronto tra la Tavola I e la figura 4 de lavoro citato 
del Ritrmann, la quale riproduce una fotografia eseguita 
verso la fine di settembre, mostrerebbe che questo cono 
fosse allora completo o quasi. Si potrebbe quindi supporre 
che la perdita della sua altezza sia avvenuta durante la 
fase esplosiva dell’ ottobre. 

L’ attivita nei tre gruppi potrebbe considerarsi del 


tutto indipendente. 
* 
oe 


Pur essendo trascorsi oltre due mesi dalla fase paros- 
sismale del settembre, ancora e con abbastanza evidenza 
era possibile stabilire la varieta, distribuzione e succes- 
sione del materiale eruttato. 11 Rirrmann ne da nel suo 
lavoro una carta indicativa che riporto per gentile auto- 
rizzazione dell’ autore (Vedi Tav. III, fig. 1). 

Essa presso a poco si accorda con le osservazioni e 
notizie da me raccolte. Vi appare evidente l’ influenza della 
Serra Vancora sulla distribuzione del materiale. E parrebbe 
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di dover del pari ammettere una obliquita del condotto 
vulcanico verso WNW. Sulla distribuzione del materiale 
leggero eruttato avra anche influito la direzione del vento 
spirante in alto, probabilmente SW, se la si fa coincidere 
con l’asse maggiore dell’ ovale rappresentante la superficie 
coperta da esso. 

Vi sarebbe stata quindi proiezione di materiale antico 
sotto forma di grossi blocchi e materiale coevo : ceneri, 
scorie, bombe, brandelli lavici. 

I proietti di lava antica che nella figura apparireb- 
bero distribuiti uniformemente dalla cima alla base nelle 
due direzioni : Ginostra e Labronzo, si rinvengono effetti- 
vamente solo nella parte bassa. Pare perd che essi si siano 
riversati uniformemente tra le due dette direzioni e che i 
blocchi caduti a quote maggiori siano andati scomparendo 
sotto la coltre del materiale coevo (come @ ben visibile 
per alcuni blocchi parzialmente tappezzati da focacce la- 
viche) che va gradatamente infittendosi man mano che si 
procede verso |’ alto sino a formare da una quota di circa 
400 metri delle pseudocolate nelle zone non ombreggiate 
dalla Serra Vancora (vedi Tav. II, fig. 2). 

Sotto il bombardamento di questi proietti di grosso 
calibro si sono trovati dal lato meridionale alcunk fab- 
bricati della frazione Ginostra che vennero seriamente dan- 
neggiati e dal lato settentrionale il Semaforo di Labronzo 
la cui parte rivolta al cratere venne completamente di- 
strutta (vedi Tav. II, fig. 3). Probabilmente per effetto di 
questo tiro venne demolita parte del ciglio del Filo dello 
Zolfo (vedi Tav. HI, fig. 1) 1). 

Dunque, in ordine di tempo, si ebbe prima |” esplosione 
a materiale antico e poi quella a materiale coevo. A que- 
sta segui una prolezione di cenere che si riversd in gran 
copia sulle pendici del Liscione. Questa notevole massa 
instabile ed anche per propulsione derivante dalla tensione 


1) A dare un’idea della variazione topografica che ne segui ed 
anche della quantita del materiale asportato, il Rirrmann nel suo la- 
voro pit volte citato da nel testo due schizzi indicativi (fig. 4 e fig. 5). 
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dei gas raccbiusi e sviluppati durante il raffreddamento ed 
ancora fornito per trituramento delle scorie (come pensa 
anche il Rirrmann) seguendo i fianchi del monte, dirigevasi 
verso la base a guisa di colata formata dall’ insieme delle 
ceneri e del materiale incontrato dalla massa in movimento. 
Si formarono brevi rami nella parte superiore, uno perd, 
incanalato nel vallone Meligiaro, raggiunse in brevissimo 
tempo il mare (Piscita), spingendosi anche oltre. Altra ra- 
mificazione si fermo a circa 100 m. dalla chiesa di S. Bar- 
tolo. Queste colate avevano una temperatura abbastanza 
elevata in quanto che hanno carbonizzato la vegetazione 
incontrata, incendiate delle barche, bruciacchiate delle altre 
appena sfiorate dalla corrente. Un marinaio investito dal- 
onda di maremoto in prossimita del punto in cui la co- 
lata s’ era spinta nel mare, riporto scottature che ne pro- 
vocarono la morte. 

In ultimo si formarono alcuni rigagnoli di lava lungo 
la Sciara del Fuoco. 

Di modo che il parossismo dello Stromboli dell’ 11 
settembre pud riassumersi nelle seguenti fasi : 

14 esplosione a materiale scuro a circa 8h 

24 esplosione violentissima a materiale prevalente- 
mente od esclusivamente antico a circa 9h 52m, seguita da 
altra 
3 violentissima esplosione a materiale coevo, seguita 
ancora da altre d’intensit&é sempre pit: ridotta sin poco 
dopo le 102 

4@ attivita effusiva. 


* 
ces 


I colpi delle due esplosioni furono uditi con maggiore 
intensita a distanza anziché nelle immediate vicinanze. Queste 
fatto, d’ accordo con il RirrMaNN, si pud mettere in re- 
lazione con la posizione degli abitati di Stromboli situati 
nella zona d’ombra derivante dalla presenza del Liscione, 
Serra Vancora. A Lipari i due colpi si distinsero netta- 
mente e forti. A Tropea (62 Km.) furono notati tremiti 
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di vetri tali da simulare una breve e leggera scossa di ter- 
remoto (C. Sera-12 sett.). Le onde acustiche perd non 
furono registrate ne dai barografi (Messina, Ganzirri) ; né 
dallo statoscopio in funzione presso 1’ Osservatorio di Gan- 
zirri ; né dai sismografi di Messina, Trenta, Catania i quali 
registrarono invece le onde sismiche 1). 

Come si osservo anche in altre simili occasioni, la fase 
eruttiva fu accompagnata da maremoto. Secondo concordi 
affermazioni si ebbe prima un abbassamento e poi un sol- 
Jevamento del livello del mare. L’ altezza totale massima 
dell’ onda fu certamente di poco oltre i m. 2,50 (Spiaggia 
della Lena). I] Dz Fiore (l’ Eco delle Eolie - 30 sett. 1930), 
riferendosi ad osservazioni eseguite a Ginostra, assegna 
un’ altezza d’ onda di m. 2,20. 

I] fenomeno venne anche nettamente osservato a Li- 
pari. Esaminando il lucido del mareogramma ottenutosi 
nella stazione di Porto d’ Ischia (cortesemente inviatomi 
dal Direttore della Sezione Idrografica del Genio Civile per 
la Campania, che sentitamente ringrazio) tra le onde se- 
condarie non vi si discerne aleuna minima perturbazione che 
possa attribuirsi all’ arrivo delle onde di maremoto. 


* 
x % a 

Una facile interpetrazione del meccanismo del paros- 
sismo si ha con |? ammettere la formazione di una fendi- 
tura interessante il lato della Sciara, della quale si puo 
ritenere una prova la presenza delle tre colonne di fumo 
scuro a quote diverse della Sciara (8b). 

Per iniezione magmatica in essa, ne consegui un ab- 
bassamento della colonna magmatica con franamento o 
collasso dell’ impalcatura craterica (12 fase). 

Tra le 8 e le 9h 52m Ja squarciatura si propago a 
quote sempre pil basse sino a raggiungere quote sotto il 


1) Imxd (G.) — Dati sismici relativi alla fase esplosiva dello Strom- 
boli del settembre 1930. Boll. della Soc. Sismologica Italiana. Vol. XVIX, 
fase. 6, 
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livello marino. La tensione sulle pareti fu probabilmente 
favorita dalla parziale ostruzione delle bocche. 

Alle 9» 52m Ja squarciatura bruscamente apertasi dette 
luogo ad una prima irruzione di acqua con conseguente 
istantanea evaporizzazione, che provoco la brusca risalita 
della colonna magmatica (1% esplosione a materiale preva- 
lentemente antico). 

Per ulteriore allargamento della fenditura, proba- 
bilmente da ritenersi quale effetto della prima esplosione, 
avrebbe avuto luogo una seconda irruzione di acqua e 
quindi altra violenta esplosione, esclusivamente perd a 
materiale coevo. 

La fenditura indi dovette suturarsi per consolidamento 
del magma iniettatovi od anche pei franamenti dipendenti 
dai movimenti del suolo susseguiti. 

Le vedute del Rirrmann si distaccano dalle mie sol- 
tanto nella diversa interpetrazione del brusco gonfiare del 
magma che vorrebbe spiegare esclusivamente come conse- 
guenza della degassificazione dipendente dalla diminuita 
pressione per 1’ abbassamento della colonna magmatica 
(legge di Henry). 

Se cid a mio parere non da una spiegazione esauriente 
del fenomeno, é da tenersi egualmente in considerazione e 
come causa determinante del prolungamento della fendi- 
tura, e per interpetrare le varieta del materiale eruttato 
e per spiegare ancora la continuazione della fase eruttiva. 


* 
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Le tre registrazioni sismiche ottenutesi a Messina alla 
componente verticale del microsismografo Vicentini, di cui 
do una riproduzione a mano, ingrandendo 6 volte I’ ori- 
ginale per una maggiore chiarezza (vedi Tav. III - fig. 2), 
sarebbero quindi dovute : 

12 alla formazione decisa della fenditura. 
Qa-3a alla istantanea evaporizzazione dell’ acqua. 

Ciascuna delle registrazioni, ben nettamente nella se- 
conda e nella terza, consta di due gruppi di onde: il primo 
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di quelle partenti dall’ ipocentro, il secondo invece di onde 
partenti dai vari punti della superficie del cono emersa o 
sommersa ed anche di origine strumentale. Nel primo gruppo 
ho distinte le onde RiP, RPS, RS, RyP. Giovandomi 
anche dell’ istante R, ottenutosi a Trenta, ho avuto la 
possibilita di dedurre la velocita sia delle onde longitudi- 
nali che delle trasversali, le quali risultarono rispettiva- 
Km Km, 


—~e 2,88 


sec. sec. 


mente di 4,94 


Per la particolare configurazione di Stromboli furono 
escluse le P e le S propagantisi nel mezzo solido. 

Il secondo gruppo é scindibile in tre tratti: il primo 
ad ampiezze costanti o leggermente decrescente, il secondo 
invece ad ampiezze crescenti fino ad un massimo ; il terzo 
quasi regolarmente decrescenti e di origine quasi esclusi- 
vamente strumentale. 

La variazione di ampiezza nei primi due tratti fu messa 
in relazione ad una variazione delle componenti normali per 
le varie inclinazioni dei raggi. Questa osservazione porto 
alla determinazione approssimata della profondita ipocen- 
trale di circa 700 metri sotto il livello del mare. Per le 
Km. 
« sec. 
Data la prossimita di questo valore a quello delle onde 
longitudinali nel mare, si potrebbe anche pensare alla pro- 
pagazione di esse per la massima parte del loro percorso 
nel mezzo acqueo. 

Alla fine del secondo tratto spicca un’ onda di mas- 
sima ampiezza da porsi in relazione alla reazione del suolo 
nell’ istante in cui il proiettile (materiale eruttato) lascia 
il condotto vulcanico. 

Si potette quindi stabilire per ciascuna delle due re- 
gistrazioni (24 e 38) corrispondenti alle due esplosioni 1) 


suddette onde si dedusse una velocita di circa 1,6 


1) Nel lavoro citato viene considerata come dipendente da esplo- 
sione anche la prima registrazione. 


TAVOLA I. 


Imso — Parossismo di Stromboli nel settembre 1930. 
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TAVOLA II. 


G. Imso — Parossismo di Stromboli nel settembre 1930. 


1. — I] Liseione visto da Punta Lena. 
. G, MBO - 20 nov. 1930 ) 
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Fig. 2. 
m. sul livello del mare. 


Fig. 2. -— Pseudo colata in direzione di Labronzo a circa 400 
(Neg. G. ImBo - 18 noy. 1830) 


(Neg. G. IMBO - 19 nov, 1930) 


Fig. 3. — Semaforo di Labronzo. 


G. Imso — Parossismo di Stromboli nel settembre 1930. TAVOLA III. 
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D2 A.Ritmenn 1930 


Fig. 1. — Carta indicativa sulla distribuzione del materiale eruttato : 


Ge 1 Correnti di lava lungo la Sciara del Fuoco. 
*** 2 Canalone attraverso il quale precipitd in mare il materiale franato del Filo dello Zolfo, 
=== 3 Correnti di ceneri ardenti. 
238 4 Proietti di lava antica. 
5 Scorie. lapilli. 
K = Terrazzo craterico; 8S. V = Serra Vancora; SL = Semaforo di Labronzo. 


Fig. 2. — Riproduzione del sismogramma ottenutosi a Messina alla componente verticale 
del Microsismografo Vicentini. (Ingrandito 6 volte). 
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un doppio istante : quello ipocentrale e quello in cui sa- 
rebbe avvenuta la proiezione del materiale, cioe : 


Diff. 
1a Qh 51m O7s gh 51m 25s 18s 
Qa 34 56 4 


La differenza pud dare un’ idea della rapidita con la 

quale il livello magmatico si sollevd nel condotto. 
x % 

Volendo formulare una conclusione nei riguardi del 
meccanismo eruttivo dello Stromboli io penso di poter ri- 
tenere accettabile in pieno cid che scrisse il DE Fiore e 
cioe che « lo Stromboli, prescindendo dalle condizioni to- 
pografiche, le quali gli danno apparentemente un mecca- 
nismo speciale, ne ha uno che in nulla differisce da quello 
di tutti i vulcani a magma basico » 1). 

E questa opinione viene oggi condivisa da tutti i vul- 
canologi. 

A falsare le idee hanno contribuito oltre le scarse e 
non complete conoscenze che si hanno dell’ attivita, anche 
due fatti sui quali intendo fermare 1’ attenzione, non es- 
sendo stati generalmente presi in giusta considerazione : 

1° pluralita di gruppi di bocche con attivita indi- 
pendente ; 

20 che una parte notevole dell’ edificio vulcanico 
(circa i 2/3) rimane sotto il livello del mare donde la igno- 
ranza di alcuni fenomeni ed anche la causa concomitante, 
se non di tutti, almeno di alcuni dei suoi effimeri ma 
violenti parossismi, come quello del settembre. 


R. Osservatorio Geofisico di Catania - novembre 1931. 


1) De Frore — II meccanismo dell’esplosioni e i periodi eruttivi 
dello Stromboli. Memorie della Classe di Scienze della R. Acc. degli 
Zelanti - Acireale - 3% Serie - Vol. III - 1911- 1914. 


Pror. UGO MONDELLO 


GIA DIRETTORE DELL’ OSSERVATORIO ASTRONOMICO DI PORTO ALEGRE 
E DEL SERVIZIO METEOROLOGICO E GEODINAMICO DEL RIO GRANDE DEL SUD 


Contributo alla Vulcanologia del Brasile 


Premessa 


Nella mia memoria sulla sismicita del Brasile 1), di- 
mostrai l’esistenza di aleune aree di spiccata sismicita in 
questa parte del continente Sud Americano, concludendo 
come il Brasile dovesse essere escluso dalle zone asismiche 
della Terra, per classificarlo, allo stato attuale delle nostre 
cognizioni, fra le regioni di media sismicita 2). 

Le ricerche sulle condizioni sismiche di questo vastis- 
simo territorio si ricollegano allo studio vulcanologico della 
regione per dedurre, dalle formazioni geologiche e da fe- 
nomeni palesi, se, e in quanto, i fenomeni sismici rispondano 
a manifestazioni di origine vulcanica per la presenza di 
focolai latenti a noi ignorati, aventi sede in regioni meno 
esplorate del Brasile o in formazioni vulcaniche sottoma- 
rine 8), 


1) U. Monvetto. Ricerche sulla sismicita brasiliana. Atti Congresso 
Soc. Ital. Progresso delle Scienze, 1912. 

2) Nella memoria succitata ho fatto presente che lo stato di sismi- 
cita del Brasile non @ definitivamente accertato, sia per la vastita del 
territorio, sia per il periodo relativamente breve di esplorazione nell’ in- 
terno del paese. 

3) Sulla esistenza di focolai sismici sottomarini che possono avere 
origine vulcanica ho accennato nelle mie memorie: Terremoto del 29 
genn. 1909, nel littorale del Brasile Meridionale. Boll. Soc. Sism. Ita- 
liana, 1912 e Noticia sobre él Terremoto del 30 Marce de 1911 en el 


Stado de Rio de Janeiro. Rivista Astronomica de Hespaiia y America. 
Barcellona, 1912. 
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La scarsezza di esplorazioni geologiche, se si esclu- 
dono quelle di Hartt e Derby 1), qualche notizia nelle opere 
del Branner 2) e del Reclus 3), 1’ incertezza sui risultati dei 
vari accertamenti, lo stato attuale degli archivi e, sopra- 
tutto, la vastita del territorio, che si sviluppa su una su- 
perficie di 8.525.024 Kmq. 4), hanno limitato il campo 
delle ricerche allo studio di quelle regioni di pit facile 
accesso e al rilievo dei fenomeni pit: notevoli. 

Ricerche coordinate sulle formazioni vulcaniche del 
Brasile si prospettano di sommo interesse per la vulcano- 
logia generale del Globo, quando si consideri che appena 
quattro secoli ci separano dalla scoperta del Sud America 
e che ancora oggi puo considerarsi non del tutto esplorato 
questo vasto continente. 

Non e quindi da escludersi che successive esplorazioni 
possano mettere in luce, anche in questa regione, focolai 
vulcanici estinti e latenti. La posizione del Brasile rispetto 
alla catena Andina; ai vulcani attivi del Centro America; 
le formazioni eruttive sommerse, o in prossimita della costa 
o nell’ Atlantico Brasiliano ; la presenza di lave 9 di ceneri 
vulcaniche ; la fisonomia delle rocce e dei picchi costitui- 
scono un insieme non trascurabile di elementi, ma non suf- 
ficiente per stabilire la formazione vulcanica di varie zone 
di questa parte del continente Sud Americano. 

Il mio contributo si limita, quindi, pit a un riassunto 
di constatazioni dirette e di notizie attendibili pervenutemi, 
che a uno studio sullo stato vulcanologice del Brasile. 


1) A. Dersy. Contributo per la geologia del basso Amazonas. — G. 
H. Frep Harrr. Relazioni Commissione geologica della prov. di Per- 
nanbuco. (Diz. Geographico das Minas do Brezil). 

2) Branner, Geologia. 

3) Exiseo Recuius, La Terra e altre opere. 

4) Superficie data dall’ Istituto Geografico Brasilianv. 
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Il. 
Fisonomia vulcanica del massiccio pre-andino 


I] massiccio pre-andino, costituito dai tre sistemi prin- 
cipali e fra loro pressoché paralleli, Serra de Espinhaco, 
Serra do Mar Orientale, e Serra das Vertentes, dalle quali 
si ramificano numerosi importanti contrafforti, (cordilliere), 
occupa tutta la regione Nord Orientale del continente Sud 
Americano dal 5° al 30° di latitudine Australe. Il sistema 
appartiene al tipo Andino, con altitudini elevatissime, spe- 
cialmente nella Serra Mantigueira e nella Serru das Velhas 
(Catena delle vecchie ), che da Nord a Sud traversano i 
territori degli stati di Minas e di Rio, con altitudini massi- 
me nell’ J¢ataia (metri 2712) 1) nell’ Jéacolumi (metri 1739) 2) ; 
nel Caraga (m. 1955) 3), neil’ Itabira (m. 1529) 4). 

Il tratto della Serra do Mar, compreso tra Cabo Frio, 
a Nord, e Capo Martin, a Sud, ha caratteristiche eminen- 
temente vulcaniche, con picchi aguzzi, conici, irregolarmente 
collegati fra loro. Nella baia di Rio de Janeiro, come negli 
isolotti che frastagliano la baia, la natura eruttiva é vi- 
sibilissima. “ 

A Sud della baia di Santos la catena littoranea va 
perdendo quella fisonomia propria della montuosita a for- 
mazione eruttiva, disperdendosi gradatamente all’ incontro 
dello stato di Santa Catharina per scomparire in quello 
di Rio Grande do Sul, nonostante che anche in quest’ul- 
timo non sieno del tutto escluse origini eruttive. 

Alla stessa formazione appartiene il sistema insulare 
nel gruppo della T'rindade e nelle isole a Nord di Capo 
S’. Agostino. 

Riferendomi al giudizio di esploratori e geologi che 


1) Altitudini date dal geografo Homen pr Me x10, Atlante del Brasile. 
2) id. 

3) id. 

4) id. 
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mi hanno preceduto , ricordo che Harrr e Dersy 1) as- 
segnano a formazione eruttiva recente quasi tutto il sistema 
centrale pre-andino, ma con speciale caratteristica nel tratto 
meridionale della Mantigueira. Il geologo brasiliano Da 
Silva ammette |’ origine ignea del gran picco dell’ Itataia2). 

Il Branner ascrive a formazione eruttiva recente i 
gruppi isulari di Fernando di Noronha e della Trindade °). 
Severino Da Fonseea +), in una sua memoria, illustra al- 
cune rocce di formazione eruttiva nel Matto Grosso ed il 
Reclus 5) ritiene che alla stessa formazione dell’ Jtataia, 
ma di epoca meno recente, appartengano i monti di Caldas 
nello stato di Minas Geraes. 

L’ esame diretto sulla formazione delle rocce, i par- 
ticolari aspetti della cordilleira Cesandina ; le stratificazioni 
di lava e i depositi di lapillo vulcanico, che si constatano 
in molte localita ; alcuni fenomeni sospetti sull’ origine 
delle rocce ; aleune manifestazioni di attivita vulcanica e, 
fino ad oggi, tutto quel che si conosce per formarci un 
giudizio sullo stato di vulcanicita del Brasile. 


1) Dersy , Op. citata. Dersy avanza |’ ipotesi che 1’ oceano A- 
tlantico fosse tutt’uno con il Pacifico e che il continente Sud Americano 
sia dovuto all’emersione di terre sommerse. Secondo la teoria del geo- 
logo americano due isole sarebbero emerse dal vasto oceano: una rap- 
presentava la parte meno elevata del grande massiccio centrale del 
Brasile e I’ altra, pit a nord, rappresentante |’ attuale altipiano della 
Guyana. Pit tardi sorsero le Ande: lo spazio intermedio tra la catena 
andina e la preandina rappresentata dal bacino dell’Amazonas, avrebbe 
costituito per un lungo periodo un grande mare Mediterraneo. L’emer- 
sione graduale dei due massicci, contemporanea al sollevamento della 
costa, costituendo il fondo del mare mediterraneo amazonico, avrebbe 
dato origine alla vallata dell’ Amazonas. Le formazioni geologiche del 
territorio amazonico non confermano completamente questa teoria del 
Dergy, trovandovisi sedimenti recenti e fratture che darebbero ragione 
all’ ipotesi di abbassamento del suolo. Molto probabilmente i due fe- 
nomeni si sono alternati nella formazione marina costituente la parte 
Nord del Continente Sud Americano. 

2) Da Sirva. Memorie. 

3) Branner. « Geologia», pag. 99 e seg. 

4) Severino Da Fonseca. Esbe¢go Chorographico da provincia de 


Matto Grosso. : 
5) Exiszo Recuus. « Geographia Universal », vol. XIX. 
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Hil. 
Tracce e fenomeni di origine vulcanica 


Per un orientamento sulle condizioni di vuleanicita 
del Brasile gli elementi di maggior affidamento fino ad 
oggi constatati si riassumono in: 

a) depositi di lava e di cenere vulcanica ; 0) forma- 
zioni crateriche e fenditure ; c) immersioni e sollevamenti 
costieri; d) getti, rombi, fenomeni telluric ; e) rocce di 
formazione eruttiva. 

a) Depositi di lave e lapilli. 

Il deposito di cenere vulcanica o lapillo di maggior 
importanza che si constata nel Brasile € quello di Agua 
Suja (acqua sudicia), nel massiccio Cesandino, che costi- 
tuisce il territorio di Minas Geraes a Nord dello stato di 
Rio de Janeiro; un secondo deposito, meno diffuso del primo 
ma sempre di notevole importanza, si trova nella stessa 
regione nella localita Pogos de Caldas. Fo rilevare che la 
regione di Minas Geraes e fra le pit soggette a manife- 
stazioni sismiche e telluriche in genere. Le ceneri vulcaniche 
di Agua Suja appartengono, molto probabilmente, a fe- 
nomeni relativamente recenti, constatandosi completa as- 
senza di agglomerazioni e coesione tra le particelle, cid 
che generalmente si osserva invece in lapilli provenienti 
da fenomeni pit remoti. 

Altri depositi di minore importanza, 0, per essere piu 
esatti, quasi allo stato di tracce, si constatano intrusi tra 
le rocce dell’ Ipanuma e in quelle del Botupoca, nella cor- 
dilliera Nord Orientale del territorio di Sao Paulo. 

Nello stesso Ipanuma, si vedono pit distintamente de- 
positi di lava e altri depositi, pure di lava, si incontrano 
nella cordilliera di Minas Geraes, ma il pit importante de- 
posito che si conosca nel Brasile si constata a Nord de! 
Capo S. Agostino e precisamente nel promontorio costiero 
di Pedras-Pretes. Riferendomi a notizie di sicuro affida- 
mento, alcuni esploratori accennano a depositi di lava e 
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di cenere nei monti del Parana e in quelli di Goyaz (Nord 
del Brasile 1). Altri lenzuoli di lava e depositi di cenere 
vulcanica, dovuti a fenomeni eruttivi, si trovano nella parte 
centrale dell’ isola di Santa Catharina. 

b) Formazioni Crateriche. 

Molti picchi della Serra do Mar si presentano con 
quella forma coniva, mozzata, caratteristica di montagne 
vulcaniche, ma Ja fisonomia e |’ aspetto esteriore non pos- 
sono costituire per se soli elementi di giudizio per affer- 
mare se si tratti o no di formazioni appartenenti ad un 
dato ordine. 

Constatazioni favorevoli all’origine vulcanica sono date 
dall’ esistenza di un cratere nel monte Botupoca, appar- 
tenente alla cordilliera dello stato di Sado Paulo, monte 
situato in prossimita del fiume Ribeiro (Municipio d’ [quape), 
e che abbiamo ricordato per avervi constatato introsione 
di lave e lapilli in varie rocce della catena montuosa. 

Il Botupoca appartiene a formazione eruttiva recente 
ed ha tutte Je caratteristiche di un cone vulcanico: il ver- 
tice mozzato termina con un lago a forma rotonda. I] Fer- 
reira 2) ed altri geologhi brasiliani lo danno quale cratere di 
un vuleano estinto. II significato etimologico del nome con- 
fermerebbe |’ ipotesi: due filologhi brasiliani, il de Senna 
ed il Pires de Almeida 8) spiegano I’ origine del nome che 
ha questo monte dato dagli indigeni, perche in lingua 
guarany, Botupoca significherebbe montagna di fuoco oppure 
monte che brucia, presupponendo che Botupoca sia una cor- 
ruzione di Ibitipoca, derivante dall’ antico nome indigeno 
Vutopoca. Ti Gama, studioso della geologia brasiliana e a 
cui si devono molte notizie 4), trova che le due deduzioni 


1) Orv. Dery. As Investigacoes geologicas do Brezil : BRANNER, 
op. cit. 

2) Francisco Ignazio Ferreira. Dicionario Geographico das Mi- 
nas do Brezil, pag. 320 e seg. 

3) Netson pe Senna in Annuario de Minas Geraes (1906) pag. 198. 


Pires de Almeida id. (pag. 371) 
4) Aripio Gama «Os Fenomenos vulcanicos do Brezil », 
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filologiche confermerebbero la natura ignea di questa mon- 
tagna. 

Tale spiegazione etimologica mi fa sospettare che fe- 
nomeni eruttivi debbono essersi verificati in tempi molto 
remoti, se gli indigeni (guarany) hanno dato un nome in 
relazione a fenomeni ignei. Aggiungo che il Botupoca desta 
agli indigeni un senso di terrore, considerazione anche questa 
in favore della tesi sulla natura vuleanica di questa mon- 
tagna e del tempo non molto lontano dalla sua attivita. 

Nella stessa cordilliera di §. Paulo esistono altre zone 
di natura ignea. L’ ing. Caminada mi fece pervenire un 
campione di terra pulverulenta che fu da lui raccolta nella 
cordilliera Nord Orientale deilo stato di Sao Paulo. Questa 
sostanza brucia con emanazionij solforose, distillando olio 
minerale ; all’ analisi mi é risultato uno schisto bituminoso 
con elevata percentuale di materie volatili e per nulla ap- 
partenente a sostanze di origine vulcanica. Le alte tem- 
perature tropicali, favorendo la distillazione spontanea degli 
ol? leggeri, molto probabilmente, questi olf, in presenza di 
fenomeni naturali, subiscono combustioni spontanee che 
danno la sensazione di un monte che brucia : é quindi pru- 
dente non raccogliere, come strettamente collegati a fe- 
nomeni vulcanici, tutte le notizie sull’ esistenza di fumaioli, 
di lingue di fuoco, etc., che provengono da queste regioni, 
e che per ignoranza sono ritenute pertinenti a fenomeni 
vulcanici. 

Tra i crateri di vulcani estinti va rammentato il Monte 
di Mestre Alvaro, montagna circolare terminante a cono, 
di formazione eruttiva e che si incontra nella regione co- 
stiera di Espirito Santo, e notata, nella corografia brasi- 
liana di Ayres de Cazal 1), come vulcano estinto. Veduto 
dal mare, da |’ immediata sensazione di una montagna vul- 
canica. Lo stesso Ayres de Cazal afferma che nell’ interno 
della Guyana portoghese si trovano indizi craterici di vul- 
cani estinti. 


1) Papre Ayres pe Cazat. Corographia Brazilica, Vol. 2, pag. 59, 
e pag. 382. 
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In prossimita della citta di Simon Diaz, stato di Ser- 
gipe, esiste una montagna che termina con una grande 
apertura ritenuta quale cratere di un vulecano. spento }). 
L’ attivita vuleanica € pure manifesta nella parte insulare. 

Ricordero il gruppo delle isole Fernando di Noronha 
— 3° 60’ Lat. Sud. — Le isole della Trindade, di fronte 
alla costa di Espirito Santo. In questo gruppo I’ isola di 
Santo Alexo e il gruppo delle isole di Abrolhos sono di 
origine vuleanica. Anche al largo della costa brasiliana, 
inoltrandosi neli’ oceano Atlantico, secondo Krusenstern 2) 
che nel 1806 studio i banchi oceanici, esisterebbe, a 300 
km. circa dalla costa, un vulcano attivo sommerso. 

I] Fergusson esprime la stessa ipotesi del Krusenstern 
sull’ esistenza di vulcani sottomarini nell’? Atlantico brasi- 
Jiano. L’ Hartt, nelle sue relazioni, riferendosi a banchi ma- 
drepolici dell’ isola Fernando di Noronha, deduce che essi 
si sieno formati nel periodo di immersione dell’ isola, pe- 
riodo che sussegui all’ estinzione della sua attivita vulcanica. 
Conclude che |’ isola fu un vulcano sottomarino, e che 
subi periodi di sollevamento e abbassamento. Dall’ esame 
delle rocce deduce pure che il periodo di immersione ebbe 
lunga durata e che fu in quest’epoca che si svolse la sua 
massima attivita vulcanica (Op. citata, 4). 

c) Immersioni e sollevamenti 

L’ incostanza delle profondita marine in vicinanza della 
costa brasiliana ci fanno sospettare che il massiccio del 
continente Sud Americano, che a Nord si ramifica in banchi 
e isole oceaniche, sia tutt’ora in istato di instabilita re- 
lativa con fenomeni di abbassamento e di sollevamento, 
confermandoci alcuni fatti, da noi rilevati di recente, I’ ipo- 


1) In una comunicazione diretta nel 1858 al marchese Dr Ourypa, 
Ministro dell’ Impero, Mons. Antonio Fexnaprs DE Oxiverka parla di un 
monte esistente nella prossimita di Simon Dias la cui cima é aperta a 
forma di cratere ed @ percid da ritenersi un vuleano estinto. (Arch. di 
Rio de Janeiro). 

2) Krusensrern. Groy. Avamo, Memorie idrografiche. Viaggio In- 


torno al Mondo. 


13 
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tesi di Derby sulla formazione del continente Sud Ame- 
ricano 1), 

Hartt, nell’ Op. cit. accenna a diversi casi di solleva- 
mento di banchi lungo le coste brasiliane. I] geografo ba- 
rone De Capanema 2) ha constatato che a due palmi sotto 
il piano stradale di Rua Visconde de Itaima, a Rio de Ja- 
neiro, strada il cui livello & a un metro sopra quello delle 
alte maree, si trovano strati costituiti da agelomerati di 
conchiglie. Lo stesso autore riferisce che, nella localita 
Cristovam, un terreno bagnato anticamente dal mare si 
trova ora a 15 palmi al di sopra del pelo delle alte maree. 
Fenomeni della stessa natura si sono constatati sulle coste 
del Parade nell’ isola di Marajo. Ul Reclus, che ha visitato 
varie regioni del Brasile, ha constatato, al contrario, fe- 
nomeni di abbassamento e dice: che dal Piauchy alla foce 
dell’ Amazonas, la costa @ invasa dal mare per effetto di 
un progressivo abbassamento del suolo, citando vari fatti 
a conferma della sua ipotesi: la maggior profondita della 
baia di Braganga, che ora si interna per 7 km, mentre 
nel secolo scorso si addentrava intorno a due km. e mezzo ; 
il faro di Vigia, costruito in terra ferma, si trova attual- 
mente bagnato dal mare; invasione di acqua nell’ isola 
Caviana, la formazione di un golfo nell’ isola Mardajo, in 
vicinanza di Saure, dove sbocca J’ Ingarape Grande 3). 


1) Orv. Dersy. Contribucoes para a geologia do Baixo Amazonas 
(Archivos do Museo Nacional, Rio de Janeiro, Vol. JOD} 

I] Dersy nella memoria sopra citata, riferendosi alla formazione 
del Continente Sud-Americano, avanza I’ ipotesi di un’ emersione pro- 
gressiva del Continente stesso. Abbiamo accennato al fenomeno di im- 
mersione e sollevamento che ci & palesato dall’ isola Fernando di No- 
ronha, cid che ci fa ritenere pit attendibile che |’ ipotesi del Drrey, 
quella gia da noi avanzata di una serie di sollevamenti e immersioni 
precedenti il periodo di stabilita del continente americano. 

2) Barone pE Capanema. Quaes as. tradicoes que nos levam a 
certeza de ter havido terremoto no Brezil ? (Revista de Istituto Histo- 
rico e geographico do Brezil. Vol. 22. 1854). 

3) Exiseo Recius: Les Continents (pag. 748). L’A. conclude “Ce 
sont la de faits qui rendent trés probable I’ existence d’ un moviment 
de bascule soulevant toutes les cdtes occidentales de |’ Amerique, de 
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Il Branner ha constatato fenomeni di sollevamento 
nell’ epoca attale nella baia di Rio de Janeiro e sulle coste 
di Espirito Santo: personalmente, abbiamo osservato che 
molti banchi affioranti lungo le coste mostrano tracce vi- 
sibili di sollevamento recente 1). 

L’Hartt, gia ricordato nel capitolo precedente, sempre 
in relazione alle investigazioni da lui compiute nell’ isola 
Fernando di Noronha, ammette che I isola abbia sofferto, 
in un’ epoca relativamente recente, un movimento di sol- 
levamento (Relatorio da commissao geologica da provincia 
de Pernambuco). 

Le osservazioni geologiche riferite a varie regioni del 
Brasile concludono che questa parte del continente Sud 
Americano e in condizioni di sollevamento e che ij fenomeni 
di abbassamento, rilevati in aleune zone dell’ interno o ri- 
ferite ad epoche remote, sieno da attribuirsi ad un fenomeno 
costante di spinta dal basso all’ alto, avanzando cosi I’ ipo- 
tesi che le pit deboli aree della crosta terrestre si siano 
inabissate per fratture prodotte in virtt: della spinta al 
sollevamento. Il fenomeno, che in questa ricerca eé limitato 
al Brasile, € comune alla costa Atlantica del continente 
Sud Americano, per cui si avanza un’ ipotesi pit arrischiata, 
e cioe che le terre immerse nell’ Atlantico si trovino in una 
epoca di sollevamento, susseguente ad una di immersione, 
seguendo cosi un ciclo geologico non dissimile da quello che 


l’ Ile Chilve & Callao et deprimant le versant oriental des Andes Ar- 
gentines, la Patagonie et le Bresil ». 

1) Branner. Geologia, (pag. 109, 113.). L’ A. ammette che le coste 
del Brasile subiranno nell’ epoca attuale un fenomeno di sollevamento 
che segue quello di abbassamento subito in epoche pili remote. Cosi 
si esprime: « Le baie de Rio de Janeiro e Santos furono prodotte per 
depressione, nell’oceano, di vallate prossime alle coste. A Santos le estre- 
mita superiori di molti dei bracci originali di quella baia furono for- 
mati per sedimenti di terra lanciata dalla costa. I laghi dello stato di 
Alagoas, Lagoa Mangaba, Lagoa di Nort, Posim e Figuia, sono le e- 
stremita inferiori di valli che affondarono sotto il livello del mare, in 
modo da formare baie. Esse hanno le loro bocche chiuse per le arene 
gettate dalle onde del mare. 
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devono aver subito le terre sommerse costituenti gli arci- 
pelaghi del Pacifico. 
d) Getti, rombi e fenomeni tellurics. 

In diverse localita del Brasile si hanno manifestazioni 
attive di origine o di concomitanza vuleanica. Le pit im- 
portanti si constatano nel Matto Grosso, nel massiccio che 
costituisce la Serra Seiada e le serre di Cagyapes e Na- 
piteque. Nelle vicinanze del rio Zapa, uno dei monti di quella 
catena da segni di attivita vuleanica con rombi e deto- 
nazioni apprezzabili. A distanza di 50 km. da questo monte 
si innalzano, di quando in quando, colonne di fuoco e densi 
pennacchi di fumo. Nella zona montuosa tra il confine di 
Goyas e quello di Minas la catena delle Vertentes & soggetta 
a rombi e detonazioni. Nel Rio Grande del Sud, territorio 
di natura vuleanica, come ho esposto in un mio saggio 
sulla formazione geologica di questo paese 1), ho controllato 
come il monte Jaran, abbia getti di fumo e pennacchi. 
Nel territorio di Minas Geraes, nel tratto Nord Ovest della 
catena montuosa, si constatano emanazioni di vapori sol- 
forosi e si odono cupi rombi sotterranei. I] ricordato Bo- 
tupoca, ne] contrafforte della serra Baranal Pequeno, valle 
del rio Jquape, in vicinanza del rio Xiririca, ebke, nella 
prima meta del secolo XIX, un periodo attivo con rombi, 
esplosioni e colonne di fuoco e fumo. I] Cazal riferisce che 2 
nel territorio di Parayba do Nort, alle falde della catena 
dei Cayriris, la montagna é soggetta a rombi e frequenti 
Scosse sismiche. Fra i fenomeni vuleanici va ricordata l’e- 
splosione manifestatasi nella laguna Dos Patos, in vici- 
nanza di Porto Alegre, esplosione che fu seguita dal sol- 
levamento di colonne d’ acqua fumante. 2) _ 

Ricorderd anche che aleuni dei terremoti brasiliani, 
avvertiti nel territorio di Minas Geraes, ci fanno sospet- 
tare la loro origine vuleanica per la grandiosita degli scon- 
volgimenti che concomitarono con le scosse sismiche. 


1) U. Monvetxo. Saggio di mineralogia del Rio Grande do Sul. 
2) Nel 1811 si verificd alle foci del Jacuby, nel Rio Grande, una 
esplosione sub-aequea che sollevd una colonna d’ acqua. I] fenomeno fu 
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e) Rocce Vulcaniche. 

Rocce che hanno carattere tipicamente vulcanico si 
constatano in molte localita, sia nel Brasile continentale, 
che in quello insulare. Nel continente si hanno esempi di 
rocce vulcaniche in molti tratti della Serra do Mar. In- 
torno alla baia di Rio de Janeiro vi sono vari esempi di 
rocce caratteristicamente vulcaniche: uno di questi e dato 
dalla formazione rocciosa dell’ isolotto Pao de Assucre, 
sempre nelle vicinanze di Rio. Appartengono pure alla se- 
rie delle rocce vulcaniche i massicci delle Serre di Tingua 
e Mendanha. I] Reclus, in « Geografia Universale » 1) af- 
ferma: « I monti di Caldas appartengono alla medesima 
formazione che il massiccio d’ Itataia, a fianco dei graniti 
e dei gneiss si trovano dei fonoliti e dei tufi che testimo- 
niano antiche origini vulcaniche. » 

Orv. Dersy, in una escursione negli stati di Minas 
Geraes e S. Paolo e nell’ isola di Cabo di Frio, riferen- 
dosi allo studio petrografico delle rocce di queste regioni, 
ne riconosce il carattere indiscutibilmente vulcanico. 2) I] 
gia citato Branner da notizia di formazioni eruttive con- 
statate nelle varie regioni da lui visitate : Serra d’ Itataia, 
di Picu, di Caldas, della Mantiqueira, in quelle di Pa- 
nema, Jacupiranga, Serra do Mar de sul, e nei gruppi: 
Fernando di Noronha e della Trindade, al largo della 
costa del Brasile, gruppi che hanno formazione rocciosa 
vulcanica e probabilmente furono in epoche remote vulcani 
-sottomarini. 3) 

L’ isola di S. Aleixvo, al largo della costa di Pernam- 
buco, come la maggiore delle Albrolhs, sono formate quasi 
esclusivamente da rocce eruttive. Ma gia Humbolt clas- 


accompagnato da forti scosse di terremoto una delle quali avvertita 
a Porto Alegre. U. Monvex1o (Saggio sulla sismicita del Brasile), vedi 
F. I. Ferrera, Diccionario geographico das Minass do Brezil, pag. 150 

1) KE. Recxus. Op. citate. 

2) Orv. Dersy. As investigagoes geologica do Brezil (Revista Bra- 
sileira, 1895, Fasc. 1X ). 

3) I. G. Branner. Geologia, pag. 99 e seg. 
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sificd queste isole fra quelle vulcaniche dell’ Atlantico 1), 
Anche Darvin 2); nel 1831, ne riconobbe I’ origine vul- 
canica e giunse a deduzioni non dissimili da quelle del- 
1? Humbolt. 

Anche Il’ isola di Santa Chatarina e i monti del Para 
appartengono al sistema eruttivo. Ho ricordato i depo- 
siti di lava nella parte interna di quest’ isola ; ma sulla 
costa si scorgono segni dovuti ad attivita eruttiva con 
ammassi tufacei che provano come |’isola abbia attraver- 
sato un periodo di intensita vuleanica. I] Cruls riconosce, 
nella cordilliera marittima , vestigia vulcaniche e forma- 
zioni eruttive recenti. 3) 

Nel Rio Grande del Sud, la formazione eruttiva é 
meno visibile, ma, riferendomi a quanto ho accennato nella 
mia citata memoria 4), é quaternario della regione costiera 
nasconde, probabilmente, una formaxzione di epoca pit an- 
tica e appoggia su un letto di rocce di origine vulcanica 
eruttiva : ipotesi che prospetto, riferendomi a Senomeni vul- 
canici che si sono manifestati nella Lagoa Dos Patos. 5) 

La zona montuosa dello stato é rappresentata dal- 
 aggruppamento de 7’ Alta Serra Occidentale e della Bassa 


Serra Ortentale ; appartengono entrambe a formaziqni emi- | 


nentemente eruttive. La Serra di Harval, che ho stud@iato 
con maggior diligenza, mi ha confermato la natura erut- 
tiva delle rocce che ne costituiscono il massiccio e da cui 
ho dedotto la seguente conclusione : 

«La formazione eruttiva ha dato luogo in questa a 


1) Feperico Ens Humsour: Cosmos. Vol. IV. 

2) Canto Rosertro Darvin. Viaggio intorno al mondo. 

3) Luret Cruxs fu direttore dell’ osseryatorio di Rio de Janeiro ed 
ha lasciato varii studi geologici sul Brasile, la maggior parte dei quali 
pubblicati nella Revista do Imperial Observatorio de Rio de Janeiro. 

Sulla natura vuleanica dei monti del Brasile scrive: « A regiao 
occupada pela nostra cordilheira martima, e mesmo as serras mais pro- 
xima apresentam vestigios de antigo vuleaes e mais ainda de formagoes 
eruptivas recente» Revista do Imp. Obsery. do. d. Janeiro, Giugno 
1886). 

4) U. Monpetio. Mem. citata. 

5) Mi riferisco all’ esplosione alle foci dei Jacuchy. 
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processi di metamorfismo con la formazione di masse co- 
stituite da gneis, mica, scisti, clorifict e quarziti fra i 
quali la massa eruttiva appare sotto forma di filoni. 1) 

Fra le rocce eruttive di pitt facile osservazione ricor- | 
dero che esemplari di queste si hanno anche nei monti 
intorno a Nicteroy (baia di Rio de Janeiro), conformazioni 
non dissimili da quelle riscontrate negli isolotti all’ ingresso 
della baia. 

Dall’ insieme di queste notizie e dai rilievi eseguiti si 
deduce: che dallo Stato di Goyaz, a nord del Brasile 
sino a quello di Rio Grande del Sud, le formazioni erut- 
tive e |’ origine vulcanica delle rocce si manifestano in quasi 
tutto il sistema montuoso di questa parte del continente 
Sud Americano, con formazioni che vanno dalle pit re- 
mote alle pit recenti. 


LV. 


Conclusione 


Questa nota che, come ho premesso, non ha pretesa 
di racchiudere un’ indagine completa sul grado di vulca- 
nicita del vasto territorio brasiliano, sintetizza quanto, 
attraverso esplorazioni personali e notizie provenienti da 
fonti fedeli, serve a dare un’ idea del posto che il Brasile 
occupa nella vulcanicita generale del Globo. 

Si @ visto: che lenzuoli di lava e depositi di ceneri 
vuleaniche si incontrano in molte zone del territorio bra- 
siliano in localita notevolmente distanti tra loro, Goyaz aN, 
Parana a Sud; Minas Geraes e Sdo Paulo al centro ; 
Santa Chatarina verso il Sud. Tracce crateriche e veri e 
propri crateri si sono accertati nello stato di Sado Paulo, 
(monte Botupoca) ; nel monte di Mestre Alvaro nello stato 
di Espirito Santo. Diffuse sono le notizie che si hanno 
intorno a manifestazioni vulcaniche e cioe: frequenza di 
rombi nella catena delle Vertentes, al coufine tra Goyaz e 
Minas ; | attivita manifestata dal Botupoca al principio 


1) U. Monpetio, Mem. cit. Cap. II. 


* 200 x 


del secolo XIX, attivitaé indubbiamente vulcanica ; pen- 
nacchi di fumo, fiamme ed esplosioni ; ]’ esplosione alla 
foce dello Jacuhy nel Rio Grande ; la frequenza dei rombi 
nei monti di Minas, di Parahyba, ed in altri massicci nel 
nord del continente. 

Si ricollegano infine alla vulcanologia del Brasile : i 
fenomeni di sollevamento e abbassamento accertati nel 
continente e nelle isole; 1° origine vulcanica delle forma- 
zioni rocciose sia nel massiccio cesandino, sia nella parte 
insulare ; nonché tutta una serie di altri fenomeni sempre 
di carattere nettamente vulcanico. 

A questa somma di notizie portano inoltre un note- 
vole contributo allo studio della vulcanologia brasiliana le 
ipotesi e le opinioni dei geologhi e degli esploratori che 
dal principio del secolo XIX hanno studiato le formazioni 
geologiche in varie regioni del Paese. Le opinioni de 1’ Hum- 
bolt, del Krusenstern, del Fergusson, del Branner; i fe- 
nomeni da me accennati per il Rio Grande collimano sulla 
probabile esistenza nell’ Atlantico di vuleani sottomarini 
attivi e su Vorigine vuleanica delle isole dell’ Atlantico 
brasiliano ; cosi come le indagini del Derby, di Hartt, del 
Reclus e del Cruls sui fenomeni di sollevamento, sulle 
formazioni eruttive delle rocce costituenti i massicci -bra- 
siliani formano un complesso notevole di constatazioni che 
non puod sfuggire allo studio della vulcanicita di questa 
parte importante del continente Sud Americano, fino a 
questo momento poco esplorato ai fini della vulcano- 
logia. 1) 

Tutto questo insieme di materiale ci consente di for- 
mulare la presente conclusione: Che, senza alcun dubbio, 
il Brasile ha attraversato un’ epoca di attivita vulcanica le 
cut tracce sono pit manifeste, allo stato attuale delle no- 
stre conoscenze del paese, nella regione Nord Orientale e 
Centrale (Minas Geraes e Sao Paulo); nei gruppi insu- 
lari, con V esistenza di vulcani spenti o sospettati tali 
perché nulla esclude che il presente stato di quiete in cur 


1) Per i diversi autori Mem. pit volte citate. 
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st trovano sia uno stato relativo in rapporto al tempo in 
cut la quiete vulcanica pud perdurare. E siamo portati a 
quest’ ultima parte della nostra conclusione, considerando 
come non siano sufficienti i quattrocento anni che ci sepa- 
rano dalla scoperta del territorio e i due secoli, 0 poco 
pit, di esplorazioni scientifiche per garantirci che |’ atti- 
vita vulcanica si sia esaurita in questa parte del globo, 
dove tutt’ ora si hanno invece segni palesi di uno stato 
latente di questa attivita, manifestata da commozioni tel- 
luriche, da vere e proprie attivita vulcaniche (fumaiole, 
rombi, etc.) , dal lento sollevamento costiero e da quello 
dei banchi sommersi. 

Tutto ci fa sospettare che questo stato di quiete non 
sia assoluto, ma che sussista, invece, un’attivita latente, 
se non ne! massiccio continentale, nella parte insulare 
sommersa. 
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U. MONDELLO — Contribulo alla Vulcanologia del Brasile. 


(Bulletin Volcanologique, Année Vm, N. 15 a 18) 


F. BLONDEL 


CHEF DU SERVICE GEKOLOGIQUE DE L’ INDOCHINE 


Le volcanisme réceat de I’ Indochine francaise 


(avec une Carte) 


Les explorations des Membres du Service Géologique 
de Il’ Indochine permettent de se faire une idée, sinon 
précise, du moins assez nette, de l’ensemble de la Geolo- 
gie de ce pays. En particulier, elles ont mis en évidence 
deux séries volcaniques distinctes : 

une premiere série, ancienne, datant de la fin du pri- 
maire et du début du secondaire, est surtout constituée par 
des roches acides , plus ou moins voisines des rhyolites ; 

une deuxieme série, que l’on peut qualifier de récente, 
et qui a méme quelques manifestations contemporaines, 
est composée de roches principalement basaltiques. 

La présente note est un résumé de nos connaissances 
sur cette deuxiéme série volcanique dont les différents 
affleurements sont marqués sur la Carte jointe. Pour per- 
mettre une étude plus détaillée, j? ai donné une bibliogra- 
phie assez complete de cette question, bibliographie a la- 
quelle je renverrai dans Je cours du texte par des numéros 
entre parentheses. 

Je commencerai par quelques indications sur la nature 
des roches de cette série; je consacrerai ensuite quelques 
pages aux voleans proprement dits; et, apres avoir examiné 
les manifestations actuelles et essayé de préciser l’Age des 
grandes coulées de basalte , je m’efforcerai de mettre en 
évidence les relations qui peuvent.exister entre la distri- 
bution géographique de ces épanchements et la structure 
géologique générale du pays. 

Je ne puis pas, avant méme d’ aborder le détail de 
cet exposé , ne pas insister sur les erreurs qu’il doit né- 
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cessairement contenir, erreurs que l?on voudra bien ex- 
cuser en songeant que cette étude constitue le premier 
travail géologique un peu précis sur ce sujet et que les 
explorations correspondantes s’étendent sur un trés grand 
pays, surtout sur un pays neuf, tropical, ot les moyens 
de communication sont rares et ot les régions dégagées 
de la brousse impénétrable sont l’infime minorité. J’ajou- 
terai cependant qu’une plus ferme assurance dans mes 
observations me vient de la tournée , malheureusement 
trop rapide, que j’ai pu faire dans ces régions avec M.le 
Professeur Lacrorx qui m’a apporté ainsi, en méme temps 
que l’appui de son inépuisable science en ces matiéres, 
l’encouragement de sa bienveillante sympathie. 


Les Roches, Toutes les roches que j’ai pu examiner 
iusqu’ ici des régions qui font lobjet de la présente note 
appartiennent 4 la famille des basaltes. 

I] est bien évident qu’une analyse microscopique et 
chimique plus poussée que celle que j’ai pu faire jusqu’ici 
fera apparaitre des variétés dans l’ensemble des roches de 
ces immenses régions. Mais, les types examinés au micro- 
Scope sont assez constants et appartiennent tous. a une 
roche du groupe des labradorites , moyennement riche en 
olivine qui est presque toujours présente, J’indiquerai tout 
de suite que quelques-unes de ces roches ont été signalées 
ou décrites antérieurement dans les bulletins que M. Bour- 
RET a consacrés a la pétrographie de 1’ Indochine (10 et 13) 
ou a la géologie de la région de Hué (14, pages 72 a 77). 

Si la composition minéralogique parait assez constante, 
la texture de la roche est, par contre, variable. Je ne 
peux naturellement pour le moment que noter rapidement 
ces diverses variétés sans songer A les rattacher a leur 
gisement sur le terrain. 

J°indiquerai ainsi que le type doléritique, holocristallin, 
méme un peu grenu & loeil nu » N’est pas rare. M. La- 
cRoIx m’a fait faire cette constation sur le terrain. Mais 
cependant les analyses microscopiques montrent que le 
type le plus fréquent est celui dans lequel Volivine seule 
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est en phénocristaux, le plus souvent arrondis, tandis que 
le plagioclase, qui est voisin du labrador, se présente en 
petite microlites allongés et maclés, dans une pate qui 
contient également en abondance de petits cristaux d’au- 
gite et de magnétite. C’est , comme on le voit, un type 
tout 4 fait banale de basalte. 

Les échantillons contenant du verre sont rares; et ceux 
qui sont completement vitreux constituent une exception, 
& propos de laquelle je rappellerai ce bel exemple analogue 
aux pépérites du plateau central frangais et sur lequel 
M. Lacroix a attiré mon attention, lors de notre voyage (22). 

Enfin, je signalerai quelques types bulleux, qu’on ren- 
contre en assez grande abondance, épars sur le sol, dans 
des régions a végétation pauvre et d’aspect désolé qui 
ressemblent par certains cétes aux cheires d’Auvergne et 
que, par une curieuse convergence linguistique, on appelle 
« chor » au Kontum, dans le Centre-Annam, 

Sur une aussi grande étendue, on peut naturellement 
retrouver , comme dans un immense musée naturel, tous 
les phénoménes classiques des régions volcaniques. Je si- 
gnalerai ainsi d’assez belles colonnades prismatiques de 
basalte, dans la région entre Dalat et Djiring, de la pro- 
vince du Haut-Donnai du Sud-Annam, et la division, 
également classique, en grosses boules a écailles concen- 
triques, que l’on retrouve un peu partout. 

Toutes ces roches sont profondément altérées ; l’étude 
de ces altérations sortirait du cadre de cette note; je me 
permettrai de renvoyer a ce sujet 4 une note et a un 
ouvrage que j’ai consacrés a cette question (24 et 26). Je 
signalerai simplement l’existence de deux types d’altération 
superficielle : l’un, en terre rouge, a laquelle on attribue 
des propriétés extraordinaires de fertilité , autre, en une 
sorte de conglomérat pisolitique. Ces altérations toujours 
tres abondantes ont, naturellement, le gros inconvénient 
de géner considérablement Jes observations géologiques. 


Les Volcans. Les voleans proprement dits paraissent 
étre assez peu nombreux, d’une maniere générale ; on ne 
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peut vraisemblablement pas leur attribuer toutes Jes im- 
menses coulées dont on constate l’existence. © 

Cette apparence de faible densité géographique des ap- 
pareils volcaniques n’est pas simplement un effet de notre 
ignorance et de la rapidité des explorations. 

Le cas du Kontum dans le Centre-Annam est, A cet 
egard, trés instructif. La région du Kontum, dont on a 
d’ailleurs beaucoup parlé récemment, en raison de ses ter- 
res rouges et des cultures de café et de thé que l’on se 
propose d’y installer, est en effet assez bien connue apres 
les travaux de ces deux derniéres années. C’est, en géné- 
ral, un pays assez découvert, Je plus souvent A ]’état de 
steppe herbeuse ot les incendies allumés par les indigenes 
ont presque completement détruit la forét ; aussi les ho- 
rizons y sont--ils larges. Dans les explorations relativement 
détaillées que }’ai consacrées & ce pays, il est donc peu 
probable que des appareils volcaniques aient échappé en 
grand nombre a mon attention ; d’ailleurs, la carte topo- 
graphique détaillés au 100.000¢° que vient d’étre levée ré- 
cemment, parmettrait aisément de se rendre compte des 
lacunes des observations. 

Or, la comparaison que l’on a souvent faite entre le 
Kontum et l’Auvergne nest pas exacte, tout au Yngins en 
ce qui concerne l’apparence générale. Nulle part, on ne 
voit de chaine de « puys ». Et en comptant bien, dans 
ce pays ott les coulées de basalte couvrent une surface 
que l’on pourrait grossiérement inscrire dans un cercle 
d’au moins 100 kilométres de diamétre , c’est-a-dire sur 
plus de 8.000 kilométres carrés, on ne peut pas distinguer 
plus de 8 voleans. Encore faut-il noter qwils sont presque 
tous groupés dans une méme région centrale. I] ne parait 
pas douteux, dans ces conditions, que la plus grande 
partie des laves est due, non pas a des éruptions centrales, 
mais plus probablement A une extrusion A partir de fentes, 
sans projections importantes de cendres et autres maté- 
riaux voleaniques des éruptions violentes, 

Les mémes remarques seraient sans doute valables, mais 
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avec peut-étre moins de certitude, pour les autres régions 
basaltiques de l’Indochine. 

Les quelques cones a cratere que j’ai eu l’occasion d’étu- 
dier sont assez bien conservés, L’altération profonde en 
terre rouge ne permet malheureusement pas d’en faire une 
analyse trés poussée ; cependant j’ai pu y ramasser quel- 
ques jolis échantillons de laves tordues et de scories bul- 
leuses. Dans le Kontum, ces volcans sont tous profondé- 
ment égueulés vers le sud et se présentent maintenant 
comme des éminences, qui, en plan, ont la forme d’un 
fer a cheval, tandis que leur silhouette sur le ciel dessine 
un trapeze. Leur hauteur moyenne au-dessus du plan gé- 
néral du plateau est de 100 4 150 metres et leur diametre 
& la base peut atteindre 600 4 700 meétres. 

En dehors des voleans proprement dits, ]’attention de 
tous les voyageurs a été attirée par des excavations de for- 
me circulaire assez réguliere d’environ 600 metres de diame- 
tre et qu’au Kontum, par exemple, on appelle des donaus. 

Tous ces cirques ont un fond marécageux ; et méme 
certains d’entre eux sont de véritables lacs, 4 propos, des- 
quels imagination des indigenes tout a fait primitifs de 
-ces régions a créé parfois de jolies légendes qui ne sont 
pas d’ailleurs sans relations avec des idées d’éruptivité, 
ou mieux d’effondrement ; on pourra trouver l’une de ces 
légendes dans le livre passionnant de H. Mairre: les Jun- 
gles Mois (5). 

Cependant, si quelques-uns de ces cirques peuvent étre 
regardés comme des cratéres-lacs typiques-j’ai retrouvé 
dans le fond de plusieurs d’entre eux, un tuf volcanique 
trés caractéristique-il s’en faut de beaucoup qu7ils aient 
tous cette origine violente. La plus grande partie est due 
simplement 4 |’érosion qui, agissant sur le terrain meuble 
et homogéne de la terre rouge, dans un pays ou la pente 
générale est faible, a eréé tout naturellement des cirques 
tres régulierement circulaires ; il est d’ailleurs souvent 
aisé de faire la distinction d’aprés aspect topographique; 
les cirques d’origine voleanique présentent généralement 
sur l’un de leurs flanes, une falaise brutale, tandis qu’au 
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contraire, les cirques d’érosion ont sur tout leur pourtour 
des pentes relativement douces et réguliéres. 


Les manifestations actuelles. L’? Indochine n’a pas de 
voleans actif; mais les manifestations éruptives atté- 
nuées sous la forme de sources thermales ne sont pas ra- 
res. A ma connaissance, il n’a pas encore été publié d’é- 
tude systématique des sources thermales ou minérales 
de I’ Indochine; mais un certain nombre de ces sour- 
ces sont notées en particulier sur les cartes du Ser- 
vice Géographique et certaines listes en ont déja été 
données (6 & 16). Ces sources sont nombreuses dans le 
Sud-Annam et notamment dans la province de Phu Yen. 
Il est assez remarquable qu’il n’y ait pas absolument 
coincidence entre les .régions voleaniques et les sources 
thermales ; c’est ainsi que la trés importante région ba- 
saltique du Kontum ne semble pas posséder de source 
thermale. Certaines de ces sources sont , parait-il , trés 
chaudes ; et méme l’une d’entre elles » dans le Phu Yen, 
est dénommée « source vapeur » sur les cartes: mais je 
n’ai pas eu l’occasion de la visiter. 

Il convient enfin de citer une éruption voleanique pro- 
prement dite qui s’est traduite en février 1923 par Vappa- 
rition en mer d’une petite fle , dite Ile des Cendres, au 
voisinage de la céte du Sud-Annam. Cette fle a été dé- 
truite depuis par l’érosion marine. Elle a été bien étudiée 
a cette époque par E. Parte qui a consacré a sa descrip- 
tion détaillée un des bulletins du Service Géologique de 
P’Indochine (11). 


L’ age des manifestations volcaniques récentes. On ne 
connait pas d’une maniére précise lage des grandes cou- 
lées basaltiques. Cette ignorance provient naturellement 
pour une part de la rapidité des explorations qui n’ont pas 
permis, en général , de se livrer A des analyses détaillées, 

Mais, il faut remarquer, en outre, que méme dans 
les régions telles que le Kontum ou le Darlac ot: l’explo- 
ration a été déja plus poussée , on ne posséde pas non 
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plus de renseignements précis. Aucune formation sédimen- 
taire relativement récente, et A plus forte raison aucun 
terrain fossilifere, n’a été rencontré au contact des coulées 
voleaniques; d’autre part , l’altération extrémement pro- 
fonde en terre rouge, l’absence ou plutot la rareté de 
coupes artificielles , la couverture végétale, souvent abon- 
dante, empéchent de se livrer 4 une analyse qui permet- 
trait au moins de mettre sur pied une chronologie des 
éruptions ; j'ai passé personnellement un temps assez pro- 
longé, au Kontum, a la recherche de telles observations; 
la pauvreté des résultats que j’ai recueillis, m’a montré 
une fois de plus la vanité d’observations géologiques détail- 
lées dans un pays neuf. 

Toutefois, si l’on ne peut pas préciser l’Age de ces érup- 
tions, on peut toutefois affirmer qu’elles sont récentes. Au 
Kontum, les indigénes emploient quelques expressions qui 
tendraient 4 faire croire que homme a été contemporain 
des dernieres éruptions de ce pays. Cela parait assez peu 
probable ; en tous cas, voici les arguments qui permettent 
d’affirmer Ja jeunesse relative de ces phénomenes : 

1.°) J’ai signalé plus haut que les quelques appareils 
voleaniques que l’on peut observer sont assez bien con- 
servés ; la fragilité relative de ces masses de cendres et 
de débris, ne. leur permettrait sans doute pas de subsister 
pendant de longues durées géologiques ; leur existence 
permet de conclure sans aucun doute 4 leur Age relati- 
vement récent. 

2.0) Les coulées de basalte sont trasformées superfi- 
ciellement en terre rouge. Toutefois cette transformation 
est rarement complete ; et lorsque les coupes s’y prétent, 
on trouve généralement le basalte intact sous une épais- 
seur de terre rouge qui peut atteindre dix 4 quinze métres. 
Je ne connais qu’une seule région, celle de Yen My, dans 
la province de Thanh Hoa, du Nord-Annam, ot tout le 
basalte ait disparu ; corrélativement l’épaisseur de la terre 
rouge est énorme: elle atteint au moins 30 métres en 
certains point ; elle parait d’ ailleurs recouverte par les 
alluvions actuelles. Mais cette région est exceptionnelle; et 
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si a grande épaisseur de l’altération des autres régions — 
une dizaine de métres en moyenne — laisse a penser que 
les éruptions ne sont probablement pas contemporaines de 
homme, tout au moins l’existence du basalte intact per- 
met-elle de conclure a un Age géologique assez récent en 
ce qui concerne ces éruptions. A vrai dire , cette conclu- 
sion ne s’impose nécessairement que si l’on est sar que 
Paltération continue encore de nos jours; ¢’est ce qui pa- 
rait démontré, au moins pour certaines régions: je me per- 
mettrai de renvoyer pour cette question A Pouvrage que 
Jai consacré aux altérations des roches en Indochine (26). 

3.°) L*érosion actuelle n’a pas fini de découper les pla- 
teaux de basalte. Sans doute, peut-on déja noter des gorges 
profondes des entailles de plus de cent métres en certains 
points; sans doute, dans les cours inférieurs des _riviéres 
le substratum du basalte est-il généralement atteint par 
le réseau hydrographique; et ces remarques tendent éga- 
lement a faire admettre que, probablement, la plupart de 
de ces coulées ne datent pas de la période historique. 
Mais dans la traversée des régions basaltiques , Jes cours 
d’ eau sont encore coupés de trés belles cascades qui sont 
d’ailleurs parmi les charmes uaturels de ce pays. Il est 
devenu classique , dans la descente du plateau de Dalat 
vers Saigon , de s’ arréter aux belles chutes de Gougah, 
Lien Khanh et bien d’autres qui, tout en captivant l’oeil 
du touriste par leurs tableaux pittoresques, rappellent au 
géologue que |’ érosion est loin d’avoir fini son oeuvre et 
que, par suite, les basaltes ne sont pas tres anciens. Cette 
conclusion, d’ ailleurs, pourrait étre fausse, si le réseau 
hydrographique avait été simplement rajeuni par un chan- 
gement du niveau de base; mais on trouverait alors dans 
ce cas, su le plateau basaltique, en amont des chutes, les 
traces d’ un réseau hydrographique antérieur qui aurait 
sculpté différemment la surface basaltique. Il n’en est rien; 
dés qu’ on a dépassé, vers l’amont, la région des chutes, 
le plateau est a peine entamé ; et si la nature meuble de 
la couverture superficielle de terre rouge peut avoir con- 
duit & des formes un peu molles qui, dans un coup d’oeil 


’ 
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rapide , ferait penser a une vieille pénéplaine , bien des 
caractéres distincts que la carte topographique accuse net- 
tement, montrent, au contraire, la jeunesse de cette érosion ; 
en particulier la forme en plateau, ou plus exactement en 
surface plane, avec un réseau hydrographique clair et pré- 
cis , contraste avec les mamelons adoucis et le chevelu 
hydrographique irrégulier des pénéplaines usées. J’ ajou- 
terai dans le méme ordre d’idées que certaines zones ba- 
saltiques, en particulier la grande bande qui se trouve au 
nord-est de Djiring de la province du Haut Donnai, du 
Sud-Annam, remplit une vallée ancienne; et si le Donnai— 
qui porte alors le nom de Da Nhim — a creusé son lit dans 
le basalte , celui-ci n’en a pas moins rempli une vallée 
ancienne du méme fleuve, vallée parfaitement marqués avec 
de hauts versants en granite ou en rhyolite. Enfin, j’aiou- 
terai que, lorsque la mer remplissait le golfe qui constitue 
maintenant la Cochinchine, ses vagues venaient battre sur 
une grande longueur une falaise de basalte. Tous ces faits 
montrent que ces coulées basaitiques sont en relation évi- 
dente, non pas peut-étre avec la topographie immédiatement 
contemporaine de nous, mais avec celle qui la précédée. 
4°) Enfin, je rappellerai, sans y insister, que j’ai si- 
gnalé plus haut, |’écho affaibli de ces éruptions volcaniques 
passées , a la fois sous la forme de sources thermales et 
sous la forme de la petite éruptions marine de 1923. 

En résumé, il semble assez naturel de considérer ces 
éruptions comme datant non pas précisément de l’époque 
actuelle, mais peut-étre de | époque immédiatement anté- 
rieure. Par comparaison avec ce que |’ on sait dans d’au- 
tres pays, il n’est peut-étre pas inexact de dire que ces 
éruptions datent de la fin du tertiaire ou du début du 


quaternaire. 


Distribution géographique et relations avec la structure. 
Le probléme le plus délicat qui me reste a traiter est 
celui de la distribution géographique de ces régions vol- 
caniques ; ce probléme est d’ autant moins simple que la 
structure géologigue du pays est assez mal connue, en rai- 
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son de la faible densité des observations. Voici, semble-t-il, 
‘Tidée que l’on peut s’ en faire , avec les renseignements 
que |’ on posséde actuellement. 

Lorsqu’ on examine la petite Carte ci-jointe, il est un 
premier fait nettement apparent et qui ne risque guére 
d’étre démenti par les observations ultérieures: les grandes 
zones basaltiques se trouvent toutes dans le sud de |’ In- 
dochine, tandis que le nord et 1’ ouest, sans en étre ab- 
solument dépourvus, en contiennent cependant extréme- 
ment peu. C’ est d’ ailleurs la un fait qui est connu, au 
moins d’une fagon générale, depuis longtemps et qui a 
été signalé par de nombreux géologues (1; 3; 4; 10; 11 
p. 17; 19), entre autres par M. Lanrenois qui a donné 
pour le Sud- Annam Il’ une des rares études provenant 
d’ observations personnelles (7). Le méme fait a été par- 
ticulierement bien mis en lumiére par mon éminent pré- 
décesseur au Service Géologique de 1’ Indochine , M. Ja- 
cop (8). La Carte que je présente aujourd’ hui ne fait que 
souligner cette idée générale par des contours un peu précis. 

I] ne faudrait peut-étre pas cependant transformer l’ob- 
servation précédente et oublier l’existence de basaltes dans 
le nord de |? Indochine ; une région basaltique comme celle 
de Phu Qui, de la province de Vinh du Nord-Annam, et 
qui a grossierement 20 kilométres de diamétre, n’ést.pas 
negligeables (21); ce n’ est que par comparaison avec les 
énormes étendues du sud qu’on est tenté de diminuer son 
importance. Par contre, il est certain qu’ il n’y a aucun 
basalte récent au nord-est de Ja longue bande de calcaires 
anthracolithiques qui traverse 1’ Indochine du nord en 
écharpe du nord-ouest au sud-est ; J’ ai marqué cette zone 
par un grisé sur la carte. Si l’on veut une formule appro- 
ximative, mais simple, il n’y a pas de basalte au Tonkin. 

Cette opposition entre le nord et |’ouest de 1’ Indochine 
d’> une part, et le sud d’ autre part, ne se manifeste pas 
seulement dans les phénoménes voleaniques; 1’ histoire géo- 
logique elle-méme de ces deux pays est — autant qu’ on 
puisse l’apercevoir maintenant — nettement différent. D°’un 
cété, dans le nord et l’ouest , on a une région qui a été 
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plusieurs fois envahie par la mer, qui a été l’objet 4 deux 
reprises — au dinantien et au rhétien — de phénoménes 
tectoniques intenses allant jusqu’ au charriage et qui n’est 
émérgée que depuis le début du lias; au sud, au contraire, 
on a une plate-forme essentiellement cristalline dont une 
grande partie doit étre émergés depuis le carbonifere et 
qui a déja été couverte , vers la fin du primaire, par de 
puissantes émissions rhyolithiques , avant d’ étre a nou- 
veau envahis & une époque récente, par les éruptions ba- 
saltiques que nous étudions actuellement. 

Cette région constitue donc un socle rigide depuis un 
temps tres ancien ; et lon congoit que |’écho des phéno- 
menes tectoniques qui se passaient ailleurs ait pu étre 
dans cette région ]’ouverture de cassures et des émissions 
de roches éruptives (25). 

Si 1? on peut ainsi comprendre, sans précision , il est 
vrai, mais d’ une maniere cependant assez nette, la raison 
de l’abondance des éruptions basaltiques récentes dans le 
sud de 1’ Indochine, plutdt que dans le nord ou Vouest, 
le détail méme des localisations géographiques dans cette 
méme region reste plus mystérieux. 

A quoi peut correspondre en effet cette énorme tache 
des Bolovens en bastion avancé, pres du Mékong, au mi- 
lieu des greés secondaires sur laquelle elle repose ? 

Comment comprendre l’existence des deux taches du 
Kontum et du Darlac qui paraissent s’aligner suivant une 
direction nord-sud, direction aberrante par rapport a toutes 
les lignes directrices qui sont ou nord-ouest ou nord-est et 
qui n’a d’écho que dans la vallée paralléle du Mékong située 
& la méme hauteur: vallée également aberrante par rapport 
au réseau hydrographique , plus soumis en général aux 
lignes structurales nord-est ou nord-ouest ? Quelle est 
l’ explication de l’existence de cette autre bande de Dji- 
ring qui, si elle suit en partie la vallée actuelle du Donnai, 
n’en recoupe pas moins le gros anticlinal granitique tendu vers 
le nord-est depuis le Cap St. Jacques jusqu’au Cap Varella ? 

Seule, de toutes ces zones, la longue trainée du Cam- 
bodge et de la Cochinchine est plus réguliére, parce qu’elle 
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s’ordonne mieux dans Je plan général A direction nord- 
ouest, que le réseau hydrographique trahit ouvertement. 
Par contre, son prolongement, par la tache de Baria, re- 
devient plus mystérieux. 

Les réponses que |’on pourrait faire A ces questions sont, 
il faut l’avouer, trop hypothétiques pour qu’on puisse les 
exprimer nettement. Aussi je me contenterai pour le mo- 
ment de souligner ces ignorances. N’est ce pas déja avoir 
accompli un grand pas en Science que d’avoir montré les 
problémes & résoudre ? 
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Terremoti della regione orientale etnea *) 


Le eruzioni etnee sono precedute, accompagnate, se- 
guite da attivita sismica variabile in intensita, secondo il 
posto che esse occupano nei cicli,i quali vengono de- 
finiti come |’ insieme dei fenomeni eruttivi e sismici svi- 
luppantisi in un intervallo di cirea 55 anni ed integrantisi 
nelle loro manifestazioni 1). Le eruzioni del ciclo interes- 
sano particolari fenditure dislocate in uno o piu versanti 
e determinate grossolanamente durante intervalli di riposo 
che segnano il distacco tra due successivi cicli e che po- 
trebbero riconoscersi sia per la durata relativamente lunga, 
sia anche per intensi periodi sismici con epicentri migranti 
in varie direzioni, gia considerati come tentativi falliti 
di eruzioni. Di conseguenza, considerando i fenomeni si- 
smici collegati con la formazione e con il successivo asset- 
tamento delle fenditure e quindi unicamente con le eru- 
zioni, la distribuzione dei vari epicentri dovrebbe a rigore 
coincidere con quella dei sistemi eruttivi. Un confronto tra 
la carta sismica etnea del Bararra 2) od anche del Dr 
Frore 3) e la distribuzione per versanti dei sistemi eruttivi 
da me eseguita 4) denota effettivamente un legame tra 
maggiore attivita sismica e minore robustezza dell’edificio 


*) Estratto dalle Memorie della Classe di Scienze della R. Acca- 
demia degli Zelanti di Acireale — 4. Serie — Vol. III. 

1) G. Imnd — Variazioni cicliche nella successione dei periodi di 
riposo etnei — Bulletin Volcanologique — Communications présentées 
la Conférence de Stockholm (Aoft 1930). 

2) M. Bararra —I terremoti @’ Italia — Torino, 1900. 

3) O. De Fiore — Come @ stato e come dovrebbe essere studiato 
l’ Etna —- Catania, 1919. 

4) G. Impd — Sistemi eruttivi etnei — Bull. Vole. N.%s 15 a 18, 
1928. 
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vuleanico, ma mostra ancora un notevole addensamento di 
epicentri nella regione orientale, quasi alla base dell’ edi- 
ficio, laddove vi corrisponde un minimo od anzi assenza 
di centri eruttivi. In tale zona eminentemente sismica, rac- 
chiusa dalla spezzata Giarre, S. Alfio, Milo, Zafferana, 
Fleri, Acicatena, Acireale, Giarre, tra il 1893 ed il 1911 
si ebbero 27 terremoti avvertiti da persone di cui 7 rovi- 
nosi. A questi ultimi dal 1911 ad oggi bisogna aggiungere 
il terremoto di Linera del maggio 1914, preceduto e seguito 
da numerosissime scosse ; quello di Codavolpe del settem- 
bre 1920 ed ancora il terremoto di Zerbate del 3 agosto 1931. 


* 
* * 


Le numerose cartoline giunte all’Osservatorio -Geof- 
sico in occasione del terremoto del 3 agosto 1931 
a 22h 12m ¢, hanno permesso la determinazione della profon- 
dita ipocentrale previa costruzione delle isosisme (v. figura), 
Le stazioni utilizzate figurano nell’elenco seguente a 
lato del grado (secondo la scala MeErcaLLl) ad esse corri- 


spondente : 
VII — Pennisi — Zerbate. 
VI — Piano d’Api. « 


V-VI — Guardia — S. Maria degli Ammalati. ~ 

V — Acireale — Fleri — Pisano — Linera. 

IV-V — Aci S. Filippo — Valverde — Macchia. 

IV —9.""Pecla — S..Gregoria — Aci Catena —_— Aci Bo- 
naccorsi — Trecastagni — Zafferana — Bongiardo — 8. Ve- 
nerina —S. Leonardello — Mangano. 

III-IV — Pedara. 

ITI — Aci Castello—S. Agata li Battiati — Tremestieri 
Etneo — Viagrande — Nicolosi — S. Alfio la Bara — Nun- 
ziata — Puntalazzo — Dagala di Giarre — Giarre — Riposto. 

IT-III — Milo. 

II — Catania — Misterbianco — S. Giovanni Galermo. 

Come per gli altri terremoti della regione, le isosisme 
appariscono ellittiche con asse maggiore presso a poco se- 
condo la direzione NE-SW passante all’ incirca per il Cra- 
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tere Centrale. Perd la searsezza di stazioni ad oriente del- 
Vepicentro per la vicinanza del mare, ad occidente per 
assenza di zone abitate lascia un’ incertezza sull’andamento 
delle isosisme, specie di quelle di grado piu basso, che per 
questo motivo nella figura appariscono aperte nelle dette 
zone. Per la determinazione della profondita ipocentrale 
ho applicato la formola del Kévetiscerut : 


Aa rece eo 8 Ca eae es a=G—G + 3logr 
[R ee 


in cui 1 significati delle varie lettere sono gia noti. 


Torte Rechh capi 


Linee isosismiche 
dil Cervelo del 


SA geile 1931 a 22/0" 


Belpatso 


Nell*impossibilita di calcolare le aree racchiuse dalle 
varie isosisme, ho considerato la sola direzione SSW che 
é la pit: densa di punti di riferimento. E quindi la di- 
stanza epicentrale dell’ isosisma di grado G (secondo la 
scala del Cancant) é direttamente determinata. Lo stesso 
metodo seguii nello studio del terremoto calabro del 7 mar- 
zo 1928 1), ottenendo un valore pressoché concorde della 
profonditaé ipocentrale considerando due diverse direzioni. 
In prima approssimazione nella detta formola si sostituisce 
la distanza epicentrale a quella ipocentrale r. Procedendo 
poi per successive approssimazioni il valore che si deduce 
per la profondita ipocentrale A risulta di Km. i he 

Ed un valore poco diverso si ottiene applicando la 
formola empirica di Inerapa Ors 2 


dove ¢ e o’ 


grado massimo e di quella di grado Play Rg cs See in- 
feriore. 
aia oy pea: infatti anche in tal caso la sola dire- 
zione SSW si ha: < 
3, 2 
o = Km. 0,8 po = Km. io Fh = Km. 1,02 


*~ 


Dalla formola del Kévestignetur si deduce anche il 


coefficiente di assorbimento che per un tratto eguale al 
raggio terrestre risulta eguale a 627.6 e per chilometro a 
0.10. 

L* elevatezza di questi valori é probabilmente conse- 
guenza del disgregamento e delle numerose fenditure del 
suolo nella regione considerata. 


£ 
1) G. lund — 72 terremoto onleate del 7 marzo 1928 — Boll. della 
Soe. Sism. Ital. Vol XXIX, 1930. 
2) V. Incrapa Ors — Estudio de las Erupciones Voleanicas por 
medio de las eee | sismicas que producen — Bull. V ole. N.s 13 et 
14-1927. 


sono rispettivamente i raggi della isosisma di 


ee 


a ee 
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Introducendo i valori dedotti di a e di A nella for- 
mola gli errori residui Goxss—Geaic per le varie isosisme ri- 
sultano tutti nulli. 


x 
. * 


La mancanza di un netto legame tra fenomeni erut- 

' tivi e sismici gia attribuita a parziale ignoranza di essi é 

a mio parere da ritenersi reale e cioe |’attivita vulcanica 

deve ritenersi estranea nell’interpretazione di alcuni feno- 
meni sismici. : 

In occasione dei terremoti di Linera (1914) 1) e di 
Codavolpe (1920) 2) gia il PLarania deduceva la non esclu- 
siva dipendenza dei terremoti della regione orientale con 
Pattivita vulcanica, collegandoli piuttosto con la struttura 

_ tettonica della regione. 

Le osservazioni del GErmMELLARO GarTaNno 3), del 
Lyett +) sul sollevamento della costa orientale etnea presso 
Acitrezza e del Gemmetiaro Carzo 5) su quello della costa 
tra Taormina e S. Andrea lasciarono dedurre che il tratto 
della Sicilia orientale tra Catania e Taormina fosse stato 

_assoggettato ad un movimento bradisismico di sollevamento, 
mascherato in un breve tratto intermedio dalla presenza 
di terreno alluvionale. 


1) Gaer. Piaranta — Sul periodo sismico del maggio 1914 nella 
regione orientale dell’ Etna — Memorie della R. Accademia di Acireale, 
8. serie, Vol. VII, 1915. 

2) Gaer. Pratranira — Terremoto di Codavolpe -— Bollettino Trime- 
strale del R. Oss. Geodinamico e Meteorico di Catania N. 3 e 4— 
Anno 1920. 

3) G. Gemmetitaro — Sul graduale sollevamento di una parte della 
costa di Sicilia dal Simeto all’Omobola — Atti Ace. Gioenia in Catania. 
Serie IJ. Vol. XIV. 

4) C, Lyeu— Abstracts of the proceding of the Geologycal So- 
ciety of London —N. 11 Session 1857-58. 

5) C. Gemmetitaro — La vulcanologia dell’ Etna— Atti Acc. Gioenia, 
Serie II, vol. XV. : 


15 


+ 226 x 


Ulteriori osservazioni del Pratanta 1), del De Fiore 2) 
confermarono il sollevamento per il trato Aci Castello-Aci 
Reale. Anzi il De Fiore ha mostrato che nella detta re- 
gione sono avvenuti due grandi movimenti di sollevamento 
dei quali quello generalmente noto di circa 13 metri ed 5 
un altro di circa 120 metri molto pit antico di cui si co- 
nosce il solo limite anteriore (formazione calabriana). Inol- 
tre il Prarania 8) ha messo in luce un sollevamento geo- 
logicamente molto recente nel fianco NE dell’ Etna ed 
ancora un graduale abbassamento lento del suolo presso 
Giarre, dedotto da evidenti fenomeni d’immersione consta- 
tati nel tratto di spiaggia Riposto-Torre Archirafi. Alcuni 
scoglhi di conglomerati vulcanici situati in mare presso la 
spiaggia di Riposto gia emergenti sono oggi completamente 
sommersi. E cosi per lo scoglio detto « Maltese » +) si hanno 
le seguenti misure riferite tutte al livello del mare corri- 
spondente all’estrema bassa marea : 4 


1882 4+ m. 0,40 

1895 a 0,20 

1900 ah 0,05 

1909 0,00 

1917 7 0,25 

1930 = 0,37 see 


Ammesso che |’ abbassamento sia effettivamente di- 
pendente da movimento bradisismico e non da costipa-_ 
mento del materiale alluvionale e che inoltre esso sia da 
attribuirsi pure al tratto di retroterra corrispondente, le 


1) Ganr. PLrarantra—Su un moto differenziale della spiaggia orien- 
tale dell’ Kina — Atti V Congresso Geografico. Vol. II. Napoli 1905. 

2) F. ZampBonini — Sopra un rapporto del Prof. O. Dr Fiore in- 
torno ad un sollevamento delle coste orientali dell’ Etna —- Rend. della 
R. Acc. delle Sc. Fis, e Mat. di Napoli. Serie III. Vol. XXXI, 1925. 

8) Ganr. Puaranra — Su wn moto differenviale ecc. —1. c. 

4) F. Pata and A. D’Arrieo — Protection of coasts against the 
sea, with or without preponderating coastal drift of materials — XV 
International Congress of Navigation, Venice 193i — Brussels. 
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dette osservazioni lascerebbero dedurre che la zona della 
regione orientale in prossimita del tratto di spiaggia con- 
siderato (che potrebbe corrispondere anche in linee ge- 
nerali a quella zona gia delimitata racchiudente i vari 
epicentri sismici) sia soggetta ad un moto bradisismico di- 
scendente. Questo movimento d’altronde potrebbe interfe- 
rire con un bradisisma generale di sollevamento di tutto 
ledificio etneo o della sola zona orientale. 1] Prarania 1) 
ha constatato che alla Scala (Acireale) il sollevamento tut- 
tora continua, arguendolo dal fatto che aleuni scogli gia 
sommersi vanno ora emergendo. Se perd la continuita del 
bradisisma di sollevamento non pud ritenersi accertata per 
la mancanza di osservazioni dirette , invece per il bradi- 
sisma di abbassamento la continuita parrebbe confermata 
sia dalle numerose fenditure del suolo osservabili nella 
~detta regione (Macchia, S. Leonardello, Mangano), sia 
dalla frequenza con la quale vi avvengono terremoti. 

Il Lye 2) e successivamente il Sartorius 8) ritennero 
che la parte alta della Valle del Bove, e precisamente il 
Piano del Trifoglietto, corrispondesse ad antico cratere del- 
I Etna, collocando nel centro di questo piano, ove con- 
vergono numerosissimi dicchi, la traccia di un antico asse 
eruttivo distante dall’ attuale circa Km. 5,5. Le lave di 
successivi centri eruttivi, compreso |’ attuale, hanno gra- 
dualmente coperto ed inviluppato i resti dell’antico cono. 

E quindi lecito supporre che il movimento bradisi- 
smico discendente della regione considerata (attigua alla 
Valle del Bove) derivi dalla contrazione per raffreddamento 
del magma racchiuso in camere isolate staccatesi precisa- 
mente per lo spostamento dell’asse. 

Le deficienze relative di massa dedotte dalle misure 
gravimetriche 4) eseguite nella detta regione potrebbero 


5 1) Garr. Praranra — Origine della « Timpa» della Scala — Boll. 
della Soc. Geol. Ital. Vol. XXIV — 1905. 


2) C. Lyerz — Eléments de Géologie —Tome premier - Paris. 
3) Sarrorius V. Watrersnausen — Der Aetna — Leipzig. 
4) A. Riced — Anomalie della gravita e del magnetismo terrestre 


in Calabria e Sicilia — Annali dell’ Ufficio Centrale Meteorologico e 
Geodinamico Italiano. Serie II. Vol. XIX. Parte I. 1897. 
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anche considerarsi come una prova dell’esistenza delle dette 
camere. Mentre ad Acireale l’anomalia di gravitaé é + cm. 
0,128, a Giarre @ invece + cm. 0,061. E cioé nei dintorni 
di Giarre veniva delimitata una regione di minima ano- 
malia positiva che il DerckE 1) gid collegava con |’ esi- 
stenza di grandi vuoti formatisi precisamente in seguito 
allo spostamento dell’asse eruttivo. 

Se la camera si suppone unica e sferica il cui centro 
sia ad una profondita di(1,7 +r) 105 cm., dove Km. 1,7, 
come vedremo, esprime la profondita massima alla quale 
potrebbe esistervi una cavita sferica ed r il raggio in Km. 
della detta sfera, la variazione Ag nell’ accelerazione di 
gravita per una differenza AO tra la densita del materiale 
contenuto in essa e quella del materiale circostante é data 
da: 


4, r3 105 


dove k2 (costante di gravitazione) = 6,66 x 10-8. 
Quindi per 
Nem ,.0-00 4, 


(differenza tra i valori delle anomalie dedotte per Agireale 
e Giarre) si ha; - 


AO = 0,3 r= Km, 10 
AO = 0,8 r= Km 5 
A® = 1,9 r=Km: "3 


I valori di r risultano alti anche per valori di AO 
molto alti ossia per valori della densita del materiale con- 
tenuto nella camera molto bassi. Perd il calcolo eseguito 
suppone ]’unicita della camera e che ancora la densita del 
materiale al disotto della superficie dello sferoide, alla 


1) W. Dercxe — Der Geologische Bau der Apenninenalbinsel und 
die Schweremessungen — Neues Jarbuch fur Miner. Geol. und Palaent. — 
Festband, 1907. 
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quale le misure erano state ridotte, siano eguali per am- 
bedue le stazioni, mentre quest” ultima condizione proba- 
bilmente non si verifica, ma d’altro canto da sola non é 
sufficiente ad interpetrare la notevole differenza delle ano- 
malie. 

Se difatti consideriamo un disco di diametro 2a, spes- 
sore H, per una differenza di densité AO la differenza di 
attrazione Af per un punto sulla superficie viene dato da: 


Af=2xh2HAO 


: a tk 
avendo considerato trascurabile On 

E per mettersi anche in condizioni svantaggiose, ri- 
tengo AO = 1,4. 


Per vari spessori H si hanno i seguenti valori : 


H Af 
m. 50 cm. 0,003 
» 150 » 0,009 
» 250 » 0,015 


»Ma perche alla contrazione corrisponda un continuo 
abbassamento @ necessario che la volta della camera sia 
situata ad una profonditaé maggiore di quella cui corri- > 
sponde una pressione (derivante dal materiale che la so- 
vrasta) eguale alla reazione allo schiacciamento opposta da 
essa. ; 

La detta profondita si pud ottenere mediante |’ ap- 
plicazione di alcune formole suggerite dal Bouasser 1) e gia 
adoperate dall’ Oppone 2) in uno studio sulla probabile 
causa a cui devonsi attribuire i terremoti laziali. 


1) H. Bovassz — Séismes et sismographes — Delagrave. Paris 1927. 

2) E. Oppone— A quali profonditd sono attivi gl’ ipocentri det 
terremoti laziali ed a quali cause devonsi attribuire quei sismi. — 
Rend. R. Acc. Naz. dei Lincei— Vol. XI, serie 6. 1930. 
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Il problema da applicarsi concerne la determinazione 
delle forze elastiche nei punti di un solido sferico di rag- 
gio #, nel quale trovasi una cavita sferica concentrica di 
raggio Ho sulla cui superficie esterna la pressione sia P ed 
internamente nulla. Indicande con Ne con N’ Ja pres- 
sione radiale e tangenziale di un punto alla distanza r dal 
centro si ha: 


P Roe . Ros 
Ni ee ec) Nee alee oe 
dove: 


La tendenza alla rottura o alla deformazione del so- 
lido viene misurata dalla differenza : 


P 3 Ros 
1— $8 2rs 


NaN 


Alla superficie della cavita si ha: 


r= Ro N= O 
e quindi 4 
‘ 8 12 ~ 
eres Ree 
da cui: 


2 
i ==158 u 
= (1— $8) N 
Nel caso di una cavita cilindrica, si ha invece : 
ihe ye oe 
Q 


Le due ultime eguaglianze fissano quindi i valori mas- 
simi delle pressioni e di conseguenza quelli delle profon- 
dita in relazione alla resistenza allo schiacciamento opposta 
dal materiale omogeneo costituente la volta sferica o ci- 
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lindrica al di ]& dei quali si avrebbe per la contrazione del 
magma un continuo moto bradisismico discendente. 

Per pressioni minori la cavita potrebbe sussistere e 
nel caso di eguaglianza o quasi vi potrebbero essere rot- 
ture discontinue delle pareti con successivi ricementamenti 
per consegnenti iniezioni magmatiche. 

Pero l’applicazione delle dette formole al caso consi- 
derato esige che esse siano valide anche per calotte sfe- 
riche o cilindriche. 

Ed in approssimazione si pud anche trascurare 8, cioe 
si puo ritenere che Ro (raggio di curvatura della volta 
formatasi per contrazione del magma) sia piccolissimo ri- 
spetto alla profondita R, alla quale essa si trova. I] valore 
della resistenza allo schiacciamento della lava é variabile 
da 0,25 a 0,60 tonnellate per cm.2, corrispondente a va- 
lori compresi tra 250 e 600 atmosfere. 

Per una probabile maggiore compattezza del magma, 
assumendo l’ultimo valore come pit vicino al vero, i valori 
della pressione P risultano di 400 atmosfere nel caso di 
una volta sferica e di 300 se cilindrica. Ritenendo 2,3 il 
peso specifico del materiale che sovraincombe la volta e 
che corrisponde presso a poco alla media dei valori osser- 
vati per le lave e non molto elevato rispetto ai valori cor- 
rispondenti al sedimentario che con molta probabilita tro- 
verebbesi interposto tra volta e superficie, Je pressioni 
idrostatiche eguali alle critiche si hanno rispettivamente 
alle profondita di circa m. 1700 e m. 1300, in media m. 1500. 

Questo valore oltrepassa di circa 300 metri la profon- 
dita ipocentrale calcolata per il terremoto di Zerbate del 
3 agosto 1931. Perd la profondita critica potrebbe ancora 
ridursi : per aver assunto il massimo valore della resistenza 
allo schiacciamento delle lave, per aver assegnato un va- 
lore del peso specifico del materiale sovraincombente la 
cavita probabilmente inferiore a quello medio ed ancora 
per aver trascurato 8. 

Si avrebbe quindi una eguaghanza o quasi tra la pro- 
fondita critica e quella ipocentrale, la quale eguaglianza 
permette di concludere che il terremoto di Zerbate e, vo- 
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lendo anche generalizzare, che almeno alcuni terremoti 
della regione orientale etnea siano connessi con l’esistenza 
di camere magmatiche isolate in continuo raffredamento. 


* 
* * 


Tale interpetrazione porterebbe pero ad escludere una 
relazione tra l’attivita eruttiva ed i terremoti della regione 
orientale, laddove molte coincidenze da non potersi rite- 
nere casuali rivelerebbero invece una connessione. 

I fenomeni dinamici che chiudono la maggior parte 
dei parossismi eruttivi etnei furono da alcuni attribuiti al- 
Passettamento dei materiali solidi rimasti in equilibrio in- 
stabile. Ma tale spiegazione non risulta soddisfacente a 
causa della localizzazione delle aree mesosismiche quasi 
sempre nella regione orientale, laddove i teatri eruttivi 
interessarono altri versanti. D’altronde essa non si presta 
all’ interpetrazione dei terremoti della detta regione che, 
pur collegati con l’attivita del vuleano, non sono pero post- 
eruttivi. Quasi tutti sono quindi d’accordo nell’attribuire 
ad essi un’indole dinamica e cioé nel ritenerli causati dalla 
pressione esercitata dalla colonna di magma elevatasi nel 
camino vulcanico e dalla tensione dei vapori che ne hanno 
determinato |’ innalzamento 1), 

Secondo il Bararra nel caso di terremoti post-eruttivi 
Vazione della colonna magmatica sarebbe indiretta, e cioé 
la formazione di una fenditura potrebbe provocare movi- 
menti tendenti alla riapertura di un’altra fenditura gia 
teatro di precedente eruzione. Cosi il Fouaut 2) volle spie- 
gare il terremoto di Macchia successivo all? eruzione del 
1865. Difatti il Stnvesrri %) fece osservare che molti vil- 
laggi maggiormente colpiti trovavansi presso a poco lungo 


1) M. Bararra —Intorno ai recenti JSenomeni endogeni avvenuti 
nella regione etnea — Boll. della Soe. Geog. Ital., 1894. 

2) F. Fougui — Sur I’ éruption de ’ Etna du Ir Sevrier 1865 — 
Comptes Rendus — Acc. Se. Tome LX. 

3) O. Strvestri —I fenomeni vulcanici presentatt dall’ Etna nel 
1863-64-65-66 considerati in rapporto alla grande eruzione del 1865. 
Atti dell’Acc. Gioenia Ser. III. Vol. 1867. 


: 
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una linea che prolungata attraversava la Valle del Bove 
e coincideva nel tratto superiore con la linea di frattura 
dell’eruzione laterale 1852. 

Negli altri casi lo stesso Baratra interpetra i detti 
terremoti come veri tentativi di eruzioni. 

Non molto diversamente il Riccd ritiene che essi 
siano da porsi in relazione alla tensione dei fluidi interni 
che reagendo sui fianchi del vuleano possono produrvi delle 
spinte la quali nelle localita meno resistenti e meno stabili 
abbiano per effetto movimenti, fratture e scatti che alla 
superficie si manifestano come terremoti 1). 

Tali spiegazioni se si prestano all’ interpetrazione di 


solo qualche caso non reygono in generale sia per la lo- 


calizzazione di questi epicentri in una regione effettivamente 
fratturata, mai pero teatro di eruzione etnea nota, sia per 
assenza di concomitanza coi veri parossismi sismici che con 
varia intensita precedono la totalita delle eruzioni etnee, 
laddove le azioni dirette od indirette della colonna mag- 
matica, come sono state enunciate, dovrebbero essere pre- 
cisamente in quel caso maggiormente sentite. 

Né lascia intravedere una relazione con l’attivita erut- 
tiva LV ipotesi del Pxiarania 2) e cioe che essi abbiano 
luogo lungo il tratto di separazione delle due zone dotate 
di moto bradisismico inverso per lacerazione del materiale 
non appena viene superato (in conseguenza del moto) il 
limite di elasticita. 

A mio parere il legame tra attivita sismica ed eruttiva 
é da ricercarsi nei probabili contorcimenti del suolo con- 
nessi con le fluttuazioni magmatiche. 

Per il Kilauea tale connessione é stata ampiamente 
dimostrata dal Jaccar 3) che ha posto in raffronto l|’atti- 


1) A. Riccd — Terremoto di Fondo Macchia del 15 ottobre 1911. 
Boll. Acc. Gioenia Fasc. XIX. Serie II, nov. 1911. 

2) Gaer. Puaranta — Terremoto di Codavolpe —l. c. 

3) T. A. Jaccar — Seismometric investigation of the Hawaiian 
column — The Bulletin of the Seismological Society of America — Vol. 
X. 1920 — Cfr. Volcano Letter. N.ri 41, 61, 74, 86, 180, 148, 177, 189, 
193, 256, 264, 276, 288, 349, 358, 366, 369, 370. 


* Ba x 


vita vuleanica con le variazioni dell’angolo d’inclinazione 
del suolo (deviazioni apparenti della verticale) indicate da 
un clinometro installato all’? Osservatorio a circa 2 miglia 
dalla platea lavica (Halemaumau). Ad un abbassamento 
della colonna magmatica corrisponde una deviazione della 
verticale verso la platea ; ad un innalzamento una devia- 
zione in senso opposto. L’ ammontare delle deviazioni ri- 
sulta proporzionale alle variazioni di livello della colonna. 
In corrispondenza all’abbassamento di circa 80 metri tra 
il 26 marzo ed il 19 aprile 1918 la componente EW del 
clinometro indicd una deviazione di 9”. Al notevole ab- 
bassamento nell’ intervallo 1921-1924, tale da non riuscirsi 
ad osservare pit la colonna, la deviazione complessiva fu 
di 1/739”. 

Queste deviazioni sono inoltre variabili con la distanza 
dalla platea. Infatti in occasione del recente parossismo 
tra il 23 dicembre 1931 ed il 5 gennaio 1932 mentre al- 
Porlo della platea lavica la deviazione risulto di 50”, al- 
Osservatorio si ridusse a 5”,4. Con ’allontanarsi ancora, 
i movimenti del suolo si riducono sempre pit. Non si co- 
noscono con precisione le distanze alle quali essi sono an- 
cora sensibili. In conseguenza dell? abbassamento della 
colonna magmatica gia notato (1921-1924) a 20 miglia 
dall’Halemaumau il suolo subi un abbassamento di‘3 ¢m., 
mentre all’ orlo della platea l’abbassamento fu di circa 4 
metri. 

Abbassamenti di suolo sono stati osservati in Giap- 
pone su superficie abbastanza estesa successivamente all’e- 
ruzione dell’ Usu (1910) e da quella de] Sakurazima (1914), 
Per quest’ ultimo 1’ abbassamento risultO ancora sensibile 
a circa 30 miglia di distanza dall’asse craterico. 

Il clinometro delle stesso osservatorio Hawaiiano re- 
gistra con le medesime modalita osservate per il Kilauea 
le variazioni di attivita del Mauna Loa, distante 24 miglia 
circa e situato presso a poco ad W dell’ Osservatorio. L’e- 
ruzione del 19-24 aprile 1926 fu infatti preceduta da una 
sempre crescente deviazione della verticale verso E du- 
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rante gli anni 1925-1926 ed accompagnata e seguita per 
tutto il mese di maggio da deviazione in senso opposto. 

Per il Kilauea é stata inoltre sospettata una relazione 
tra le variazioni nelle deviazioni della verticale e quindi 
tra le fluttuazioni magmatiche ed i terremoti. 

Per |’?Etna sono state quasi sempre osservate recru- 
descenze sismiche precedenti le risalite del magma nel con- 
dotto vulcanico, laddove, secondo le osservazioni eseguite 
al Kilauea, dovrebbero corrispondere eccezionali movimenti 
del suolo. 

Le osservazioni del Dr Fiore 1) per il periodo 1919- 
1923 e le mie 2) per il successivo 1923-1928 mostrano 
difatti un nesso tra |’ attivita sismica dell’ epicentro Pie- 
dimonte Etneo e gl’ inizi delle risalite del magma nella 
gola di NE. 

Nel 1931 i bagliori osservati durante il luglio-agosto, 
da potersi considerare come indizi di un’ascesa della co- 
lonna magmatica, furono preceduti ed accompagnati da 
un periodo sismico (del quale fa parte il terremoto di Zer- 
bate considerato) incominciato il 20 marzo e chiusosi il 
12 agosto. Vi furono in tutto nove scosse con epicentri 
localizzati nella detta regione orientale. 

Ed analogamente nel marzo 1932 un comunicato alla 
stampa del Prof. Ponre ed anche notizie giunte diretta- 
mente all’ Osservatorio annunciarono la ricomparsa di ba- 
gliori notturni, la quale risulta anche preceduta da una 
breve recrudescenza sismica con debolissime scosse avver- 
tite a Trecastagni tra le 1h e le 2b del 1° febbraio. 

Dunque sembrerebbe lecito concludere che la connes- 
sione dei terremoti della regione orientale con |’ attivita 
vulcanica dipenderebbe dai movimenti del suolo connessi 


con le fluttuazioni magmatiche. 


1) O. De Fiore — I fenomeni eruttivi e sismici avvenuti all’ Etna 
dal 1919 al 1923. Annali dell’ Osservatorio Vesuviano. 3@ Serie. Vol. I. 
Anno 1926. 

2) G. Imsd — Osservazioni e ricerche in relazione all eruzione 
etnea 2-20 novembre 1928. Bull, Voleanologique, N.8 15 a 18, 1928. 
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Questi movimenti darebbero origine al terre moto pro- 
vocando il ripristino dell’ equilibrio nel caso che blocchj 
costituenti la zona superficiale considerata, rivelati dalle 
numerose fenditure che la interessano, non abbiano egual- 
mente partecipato al moto bradisismico discendente in modo 
da dare luogo a condizioni di equilibrio instabile. L’ ab- 
battersi di un solo blocco potrebbe causare successive 
cadute. Verrebbe in tal modo anche interpretata la plu- 
ralita degli allineamenti di massima intensita sismica corri- 
spondente a linee di frattura del suolo, come pud osservarsi 
sulla carta sismica tracciata dal PravTania 1) per il terre- 
moto di Linera del maggio 1914. 

L’instabilita della detta regione potrebbe anche de- 
dursi dagli epicentri secondari che vi si formano al pas- 
saggio di onde sismiche di altri terremoti etnei o anche 
di altra provenienza. ; 

Una seconda interpretazione @ che i detti movimenti 
possono determinare la rottura di volte esistenti a profon- 
dita quasi prossima alla critica, come potrebbe spiegarsi 
ad esempio il terremoto di Zerbate per la contemporaneita 
con l’incremento di attivita vuleanica ed anche per la pro- 
fondita appena inferiore a quella critica, 

Ed in ultimo i terremoti potrebbero considerarsi de- 
rivanti da fratturazioni prodotte (pit facilmente, laddove 
il materiale & meno resistente) in seguito ai contorcimenti 
del suolo non appena viene superato il limite di elasticit2. 
Questa spiegazione si presta anche all’interpretazione di 
terremoti etnei che interessano altri versanti. 

Qualunque sia I’ interpretazione, la profondita ipocen- 
trale dei terremoti della regione orientale connessi con 
P attivita vulcanica deve risultare inferiore alla critica, 
come difatti si osserva per quei terremoti per cui ne é 
Stata possibile la determinazione. Per jl terremoto di Li- 
nera (1914), applicando il metodo semplificato dell’ IncLapa 
Ors, la profondita ipocentrale é risultata di circa 500 metri; 
per il terremoto di Guardia (1911) dallo stesso Ineiapa 


1) Garr. PLraranira — Sul periodo sismico del maggiol914, ecc —l, c, 


Pe 
~ 


a, ' 
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Ors 1) fu calcolata di metri 850 e per il terremoto di 
Macchia successivo all’ eruzione del 1865, il Mercattt 2), 
applicando il metodo del Durron, la valuto di circa 700 metri. 


* 
* * 


Connessi con l’esistenza di cavita ad una profondita 
presso a poco corrispondente alla critica (4 Km. circa), 
come gia ho detto, furono ritenuti i terremoti laziali. 

E con camera magmatica potrebbero considerarsi con- 
nessi i terremoti dell’ isola d’ Ischia che interessano la parte 
occidentale dell’isola ed in particolare il terremoto di Ca- 
samicciola del 28 luglio 1883. La zona orientale e dotata 
di moto bradisismico continuo discendente che dipende 
probabilmente dalla contrazione per raffreddamento del 
magma racchiuso nella detta camera trovantesi ad una 
profonditaé maggiore della critica. 

Per tale abbassamento si verrebbero a creare condi- 
zioni di equilibrio instabile derivante da perdita di sostegno 
da parte della zona occidentale immune da moti bradisi- 
smici. Il terremoto sarebbe quindi causato dal ripristino 
delle condizioni di equilibrio stabile. 


* 
* * 


Si potrebbero quindi formulare le seguenti conclusioni: 

relazione dei terremoti della regione orientale etnea 

con camere magmatiche la cui esistenza permetterebbe di 

spiegare anche il moto bradisismico discendente della re- 
gione ; 

legame tra attivita sismica ed eruttiva dipendente 

dai movimenti del suolo connessi con le fluttuazioni mag- 


matiche. 


1) Inatapa Ors — Estudio de las Erupciones ecc. — Ih @e 
2) G. Mercaru — J vuleani attivi della terra, p. 209 — Hoepli, 


Milano, 1907. 
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Gli esempi riportati per i terremoti dei vulcani laziali 
e dell’ isola d’Ischia permetterebbero di estendere la con- 
clusione sulla dipendenza dei terremoti dalla contrazione 
del magma racchiuso in camere anche per altri distretti 
vuleanici. 

La profondita ipocentrale critica varierebbe secondo 
la natura del magma ed il peso specifico del materiale 
interposto tra camera e superficie. 

Come pure la relazione tra i movimenti del suolo e 
quelli magmatici permetterebbe d’ interpetrare terremoti 
che hanno origine sui fianchi dei vuleani attivi. 

Una conferma delle conclusioni alle quali sono perve- 
nuto potrebbe essere data da continue livellazioni di 
precisione, misure clinometriche, mareografiche, gravime- 
triche da eseguirsi presso i vari vuleani ed in ispecial modo 
all’ Etna il quale per le sue varie manifestazioni sismiche 
ed eruttive probabilmente piu. si presta a tale genere di 
ricerche. 


Catania, R. Osservatorio Geofisico, maggio 1982. 


Dorr. GIUSEPPE IMBO 
DIRETTORE DEL R. OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA 


Dati sismici relativi alla fase esplosiva dello Stromboli 
del settembre 1930 *) 


In relazione all’ esplosione dello Stromboli (11 settem- 
bre 1930) si sono avute registrazioni sismiche a Messina, 
Trenta, Catania, rispettivamente alla distanza di Km. 76, 
112, 145 3). 

Gia il sismogramma ottenutosi al sismometrografo Can- 
cani in funzione presso |’ Osservatorio Geofisico di Catania 
mi aveva convinto che la registrazione era da attribuirsi 
ad onde sismiche e non ad onde aeree in quanto che esso 
consta di una serie di oscillazioni con periodo tra 5s e 6s, 
mentre il periodo strumentale é di 10s. Ed ancora in base 
agl’ istanti iniziali dati dai tre osservatori 2) si avrebbe una 
velocita media di Km. 1.23 al secondo, mentre la velocita 
di propagazione delle onde aeree e di circa m. 340. 

L’esame attento del sismogramma ottenutosi a Mes- 
sina alla componente verticale del Microsismografo Vicen- 
tini rivela prima della fase massima parecchi denti da at- 
tribuirsi ad arrivi di vari gruppi di onde. 

Data la configurazione del fondo marino tutt’attorno a 
Stromboli con profondité raggiungenti all’incirca i 2 km. 
e data ancora la superficialita dell’ ipocentro, di solo qualche 
centinaio di metri sotto il livello del mare, come si vedra 
in seguito, si deduce la mancanza nei sismogrammi delle 


onde dirette P, S, propagantisi nel mezzo solido. I suddetti 


*) Pubblicato nel Bollettino della Societé Sismologica Italiana, 
Vol. XXIX, fasc. 6 ed ultimo, 1929-930. 

1) In altra nota pubblicata in questo Bulletin Vulcanologique 
(pag. 177). ho dato una descrizione dettagliata del fenomeno. 

2) Ringrazio i direttori degli osservatori di Messina e di Trenta 


per aver messo i sismogrammi a mia disposizione. 
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gruppi, precedenti l’arrivo delle onde superficiali, li ritengo 
dovuti a riflessioni su di una superficie di discontinuita 
quale quella del Monorovicic. 

Cio premesso e ritenendo che la registrazione debba 
essere messa in relazione a tre esplosizioni e non gia a due, 
come potrebbe apparire ad un’ ispezione grossolana del si- 
smogramma, si ottiene un accordo nella successione dei 
vari gruppi, come si rivela dalla seguente analisi e dalla 


figura : 


18 Esplosione 2° Hsplosione 3° Hsplosione 

RiP... 9h5 1m 118.5 95 1m35s.5 
Ri boaee we 21.9 45.7 - 

Rio Vee we 32 3 55 .9 — 

Re Pe atau e. hse) 57.5 — 

| Be 39 5 Bt Le 95 QmQ9s 9 
Mi ar et sole 49 9 13.5 39.9 
CORES eae Ne — — 53. 5 
F eos — — 54 — 

waseil eee 


ie ! 
ree 


Riproduzione del sismogramma ottenutosi alla componente verticale 
del Sismografo Vicentini nell’ Osservatorio di Messina. (Ingr. 6). 


Ho creduto opportuno riprodurre a mano la registra- 
zione per dare maggior risalto alle interessanti particola- 
rita, non abbastanza nette nell’ originale. La proprorzione 
(con rapporto d’ingrandimento sei) € stata rispettata ri- 


gorosamente per le ascisse (tempi), grossolanamente per le 
ordinate, 
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La superficialita dell’ipocentro verrebbe anche data 
dalla posizione simmetrica di RPS rispetto ad RP e ad 
RS, mentre cid non avverrebbe per sensibili profondita 
ipocentrali. Per una profondita di 1 km. assegnando allo 
spessore de] guscio ed alle velocité in questo i valori at- 
tribuiti dal Monorovicic, si ottiene per una distanza epi- 
centrale di km. 76 una riduzione dell’ intervallo RPS RP 
di appena 0s,2. 

Nel caso dell’ ipocentro superficiale le tavole del Mouo- 
Rovicic 1) danno per la distanza indicata una differenza 
RiS-R,PS od anche RyPS-RP di 85,5 mentre l’analisi da 
per la prima e la seconda esplosione rispettivamente il va- 
lore 10s,4, 10:,2: media 10s,3. 

Mancando osservazioni che potessero stabilire la causa 
della divergenza (diverso spessore del guscio, diverse ve- 
locita od anche entrambe le cause) ho creduto opportuno 
eseguire una determinazione diretta delle costanti. Per sem- 
plificazione di calcoli ho ritenuto rettilineo il raggio sismico 
e cid viene giustificato dalla possibilita di adottare questo 
criterio per le gid dette distanze nella costruzione delle 
tavole del Monorovicic. 

I dati di Messina (RiP; RS; R2P), relativi alla se- 
conda esplosione, sono pero insufficienti allo scopo, mi sono 
quindi avvalso anche dell’ istante RiP dato da Trenta: 
9n51™40s, relativo alla medesima esplosione. 

Risolvendo il sistema delle quattro equazioni si hanno 
per le quattro incognite: tempo all’ ipocentro (to); spes- 
sore del guscio (h); velocita media delle onde longitudi- 
nali (Ve) e quella delle trasversali (Vy) i seguenti valori : 
to=3915 165.9 h— Km..59,5 ate ar ey Vee 88 

sec. sec. 

Si rileva quindi la concordanza sia della profondita 
alla quale trovasi la superficie di discontinuita, sia del 


rapporto ue = 1.71 coi valori assegnati dal Monorovicic; 
ce 


1) Tables de A. Monorovicic — Publication du Bureau Central 
Séismologique International. Série A. n. 3. - 1926. 
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le velocita risultano pero alquanto pit’ basse. E cid po- 
trebbe considerarsi una conferma della ritenuta diminuzione 
della velocita nel guscio procedendo dal Nord verso le nostre 


latitudini. Le onde longitudinali variano da ss — 6,0 presso 


Gottinga a ea 5.4 sotto le Alpi. Cid fu messo in rela- 


zione al maggior consolidamento della crosta verso il Nord 
e cloé un maggior modulo elastico a parita di densita ‘). 

In base ai valori caleolati si pud dedurre anche lo 
istante all’origine della prima esplosione. Per la terza, 
capitando l’istante RiP durante la fase massima relativa 
alla seconda esplosione, mi sono giovato ancora della co- 
stanza dell’ intervallo L-R,P. Si hanno quindi per le esplo- 
sioni gl’ istanti all’ ipocentro: 


la 950m43s — Qa Ond|m7s -__ 3a Qn51m34s 


Nell’ analisi non sono comprese le onde longitudinali 
propagantisi per quasi tutto il percorso nel mezzo acqueo, 
Tenuto conto della loro velocita, variabile con la tempe- 
ratura e la salsedine, prossima pero a Km. 1.5 al secondo, 
queste sarebbero dovute giungere presso a poco tra gli 
istanti dati come R,Se ReP. In tale intervallo oltre’ due 
denti ben netti, considerati come corrispondenti all’ arrivo 
delle onde sopradette per la quasi coincidenza con gl istanti 
deducibili in base alle tavole del MowoRrovicic, non ve ne 
figurano altri, pur essendo possibile anche la presenza di 
altro tipo di onde, risultando il sismogramma in tale tratto 
alquanto confuso, 

Le onde irradianti dall’ ipocentro raggiungono la su- 
perficie del cono in pit. punti (probabilmente interessanti 
tutto l’edificio vuleanico emerso e sommerso) divenenti cen- 


1) Gurensere (B.) — Handbuch der Geophysik. Bd. VI, p. 221, 
Berlin, G. Bomtraeger, 1929. 

Ovponr (FE). — A quali profondita sono attivi gli ipocentri dei 
terremoti laziali ed a quali cause devonsi attribuire quei sismi. Ren- 
diconti della R. Ace. dei Lincei. Vol. XI, serie 6%, 1980. 
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tri di onde che, per le varie inclinazioni dei raggi inci- 
denti, avranno componenti normali diverse. Se le onde 
giungessero contemporaneamente in superficie e se non in- 
terferissero tra loro, il sismogramma dovrebbe presentare 
un netto debutto con ampiezza gradatamente decrescente 
sino ad annullarsi all’arrivo delle onde aventi origine al- 
l’intersezione del piano orizzontale condotto per |’ ipocentro 
con |’ edificio vulcanico ed indi un nuovo graduale aumento 
sino ad un massimo corrispondente all’ intersezione della 
verticale per LVipocentro col cono vulcanico. L’ analisi 
lascia effettivamente distinguere questo comportamento. 
Si ha quindi per la seconda e terza esplosione: 


1° intervallo- arrivo delle onde superficiali (L) - minimo 2s,2 
Qo » -Minimo-massimos’ wc ide weio ean Bey 


Se si suppone una proporzionalita di queste durate ai 
tratti di altezze corrispondenti h, H-h, dove h rappresenta 
l’altezza dell’ ipocentro sulla base del cono di altezza H 
eguale a circa m. 2500, si ottiene il valore della profondita 
ipocentrale che risulta di circa 700 metri sotto il livello 
del mare. 

Ma le interferenze tra le onde partenti dagl’ infiniti 
centri disposti sulla superficie del cono alle quali bisognera 
probabilmente aggiungere anche quelle che hanno origine 
per eccitamento delle pareti del condotto derivante dal 
sollevamento del magma (effetto dell’ esplosione), la varia 
velocita delle onde nell’interno del cono a seconda della 
direzione e profondita, come subito vedremo, ed ancora 
la varia distanza dei punti della superficie dall’ipocentro, 
alterano nel sismogramma il rapporto sia per spostamento 
del minimo, sia per riduzione non proporzionale delle du- 
rate dei due intervalli. Io penso che il suddetto valore 
debba ridursi; ma in ogni modo esso rappresenta un va- 
lore abbastanza approssimato della profondita ipocentrale. 

Successivamente alla fase indicata, spicca un’ onda, 
la massima M, la quale, come ebbi gia occasione di mo- 
strare per le registrazioni delle esplosioni vesuviane, cor- 


* Q44 x 


risponde alla reazione del suolo nell’istante in cui il proiet- 
tile (colonna magmatica) lascia il condotto vuleanico 1), 

Nelle tre stazioni i massimi relativi alla seconda e 
terza esplosione si sono avuti a: 


Messina Trenta Catania 
Distanza . . Km. %6 Km. 112 Km. 145 
Marctia~eweoOml es 52m35s 52m57s 
Ms. . . 52m4Qs 5Qm 8s 53mQBs 


L’intervallo di circa 31s (da ritenersi quasi eguale 
nelle tre stazioni) rappresenterebbe |’ intervallo tra i due 
istanti esplosivi. 

Combinando le stazioni a due a due, le velocita no- 
tevolmente concordanti per le dette onde sono: 1.57; 1.59 ; 
1.61 ossia una media di 1.59 eae, Tenuto conto del va- 
lore della velocita potrebbe anche concludersi che tali onde 
si siano propagate maggiormente nel mezzo acqueo, 

Si @ in grado quindi di calcolarci gl’ istanti in cui i 
proiettili lasciano il condotto vuleanico, che sono : 


Qn51m2s — Qh51mQ5s __ * Oud] m5Gs 
a 

FE cioé per differenza coi relativi istanti all? ipocentro, 
precedentemente calcolati, si ha che il proiettile percorse 
il tratto ipocentro-orlo del cratere in circa 20s, ossia con 
velocita di cirea 70 m/,. 

Se la velocitaé media fosse la stessa sia per le L che 
per Je M, la differenza indicata dovrebbe essere eguale 
all’ altra M-L. Escludendo Catania per la esiguita della 
fase L; per Trenta essa é di 24s: potrebbe quindi rite- 
nersi verificata la detta eguaglianza ; per Messina pero 
essa € eguale a c. 128; cid che corrisponderebbe ad una 
riduzione delle velocita per le onde L ac. Km, 1,4 al sec. 


1) Impo (G.) — Attivitd sismica durante la fase parossismale del 
30 novembre-1° dicembre 1923. Annali del R. Osservatorio Vesuviano. 
Terza serie. Vol. IJ. Anno 1926. 
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La quasi coincidenza delle due traiettorie salvo per 
un percorso in un mezzo tutt’al pit di una trentina di chi- 
lometri di spessore, situato in prossimita dell’ ipocentro e 
verso SSE, fa sorgere spontanea |’ identificazione di questo 
mezzo col magma, nell’ attraversare il quale la velocita 
delle onde sismiche (longitudinali) sarebbe di circa 800 me- 
tri al secondo, avendo ridotto a meta |* indicato percorso. 

Queste conclusioni avrebbero pero bisogno di ulteriore 
conferma che io intendo eseguire studiando le registrazioni 
sismiche relative ad epicentri vicini e specialmente di quelle 
etnee relative ad epicentri dislocati lungo i vari versanti. 


R. Osservatorio Geofisico di Catania — giugno 1931. 


4 


Tu. DAHLBLOM 


Volcanic Events, 
When Magma is considered to be a Solution. 


The rather old opinion of magma in great rooms (ma- 
gma chambers, Magmabehalter) in the earth was maintained 
even less than 20 years ago. Attention was then not paid 
to the question whether the magma chamber remained empty, 
when several thousand millions cub. meter had left it. 
« Dauernd ausgebrannte Vulkane sind ein Wahrzeichen dafir, 
dass das magmatische Reservoir vollstandig erschépft ist. » 
(S. Ginrner, Handb. der Geophysik B. 1. S. 426). 

According to the Isostasy-theory we now consider ma- 
gma to be below the whole lithosphere, and that this sinks, 
when magma is streaming out. The lowering of the litho- 
sphere is generally very little, as can be seen of the shore- 
lines with regard to volcanoes, situated near the sea, the- 
refore we must conclude the lowered surface to be very 
great and the viscosity low of the magma. 

It is stated that magma contains water, and that water 
at high temperatures is able to dissolve silicates. If we con- 
ceive magma as a solution, it has dissolved to saturation 
substances of the adjacent rocks, and water vapour from 
it must have been absorbed into the silica of the rocks, so 
that these are not only water-tight but also steam-tight, 
and plastic by this absorption. The specific gravity of the 
adjacent rocks must be below that of the magma, else great 
parts of these would sink down into the magma. 

From the decreasing basicity upwards into the very 
great eruptives we conclude that magma, when cooled, is 
firstly supersaturated by basic substances. We will show 
this by quoting Recinarp A. Dary (Sélls and Laccoliths 
Illustrating Petrogenesis. Intern. Geol. Congres Canada 
1913. p. 189). 
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Locality Lenght Maximum Rock Species Differentiated. 
km. Thickness. m. 
Sudbury 65 3000 + a) Micropegmatitic granite and grano- 
diorite, quartzdiorite. 
Ontario b) Abnormal intermediate types. 
¢) Norite. 
d) Sulphide ores. 
Duluth 200 6900 + a) Micropegmatite, granite, syenite. 
Minnesota 6) Anorthosite, gabbro, norite. 


ce) Femic norite, pyroxenite, dunite 
magnetic ore. 


Bushveldt 400 ? a) Granite, generally micropegmatitic. 
Transvaal b) Norite, gabbro. 
c) Pyroxenite, magnetite ore, chro- 
mite ore. 


On account of the above, we now proceed from the the- 
sis that normal magma is a very concentrated and saturated 
aqueous solution of silicates, (water the principal solvent) 
and, when its temperature is lowered, are precipitated fir- 
stly basic substances which combine to basic minerals. 


The cause of volcanic outbreaks. — The lithosphere is 
floating on the magma. Its greater specific gravity in spite 
of its considerably great content of light solvents (as will 
be shown later) ought to be ascribed to an existing violent 
innerpressure, the result of the attraction between the sol- 
vents and the solutes. The attraction by which water is 
kept into solutions, even to much higher temperatures than 
that which is critical for pure water. 

When the temperature of the magma has been lowe- 
red, a part of its basie and heavy solutes has been preci- 
pitated. The attraction on the solvents of this part has di- 
sappeared, and the decreased innerpressure causes expansion. 
This together with the loss of the heavy substances has 
diminished the specific gravity of the magma so that great 
parts of the adjacent rocks sink into it. Magma, taking 
their place, advances upward into the lithosphere, is fur- 
ther cooled, further diluted be precipitation to still more 
decreased specific gravity, and is still more unable to carry 
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the roof above it. Magma is thus advancing mile upon mile 
upward until it, by its increased steampressure (increased 
because the attraction from the precipitated solutes on the 
water has disappeared) is able to break the rock above it, 
when outbreak occurs to the sea or to the air. 


The occurrences of volcanoes. — According to our dedu- 
ction — lowered temperature of the magma is the cause — 
we find volcanoes, where the loss of heat can be considered 
to be greater than the normal. 7'he very greatest part of 
extinguished and active volcanoes are situated in the oceans, 
where the lithosphere is (considered to be) thinnest, and 
thence less sheltering against loss of heat. 

The volcanoes of the continents are situated on anti- 
clinals, on the tops of folds, into which magma has been 
enclosed, thus releasing heat not only upward but also to 
both sides of the fold. 

It is generally asserted that these volcanoes are situated 
on fractures in the lithosphere, as they often occur in a 
row, but a top of a fold also forms an almost straight line. 
Fractures in the lithosphere are frequently formed without 
formation of volcanoes. It is evidently that fractures cannot 
reach great depths. There will be a number of slides and 
falls which cannot go down through the very lowermost 
plastic part of the lithosphere and to the magma, and 
magma cannot possibly rise many miles upward into a cre- 
vice. There must be above the magma a roof of so great 
diameter that it breaks at the small difference in the spe- 
cific gravity between magma and rock. The diameter of the 
eruption canal will probably be several kilometers at its 
base, decreasing upward, and ending with a funnel into the 
crater. If an outbreak had begun into a crevice during 
which it was widened, then the products of the first out- 
break would consist principally of rocks from the lithosphe- 
re probably 100 km. thick on the continents. 


Progress and products at outbreaks. — When the magma 
has reached the top of the lithosphere or the neck of con- 
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gealed lava into a volcano, there is in the eruption canal 
an enormeous quantity of magma, increasing to the depth 
in concentration, temperature, basicity and specific gravity. 
At the outbeeak the uppermost much diluted magma boils, 
and its solutes which are thrown out with the solvents, 
form precipitation. 

When the upper part of the canal is filled mostly by 
gas, the pressure is lowered all the way down into the canal, 
causing boiling to great depth. The pressure of the steam 
passing through the magma is decreasing upward, and, 
where there is most steam, is also the greatest adiabatic 
lowering of the temperature. Deeper down the temperature 
is sufficiently high for the formation of glassy products of 
the precipitated solutes. 

Thus the outbreak must begin with steam and preci- 
pitation, and later, will be thrown out glassy products, 
finally of magma which at great depth has lost most of 
its water, and its solutes forming a melting-liquid (by the 
lowered melting temperature, caused by a remainder of 
water). 

The progress at outbreaks is in accordance with our 
deduction. It begins violently with steam and voleanic ashes 
(precipitation) more or less mixed with glassy prgducts, 
continues with such products forming black glass (obsidean) 
or pumice. When the gas-stream has decreased, outflow of 
lava begins, if not so heavy (concentrated) magma has risen 
into the canal that equilibrium is established at the base 
of the canal between the rockpressure and the magma pres- 
sure. («Je héher Vulkane sind, um so seltener erfolgen 
Lavaergusse, um so bedeutender aber sind ihre Asheneru- 
ptionen. So haben die hohen Vulkane Quito’s mit Ausnahme 
des Antisana und Sanguay seit Menschengedenken keinen 
Lavastrom entsendet. Dasselbe gilt von dem hohem Popo- 
catepetl in Mexico. » G. Lerrorpr. Phys. Erdkunde 8. 225). 


Magma’s content of water. — I. FrreptAnoer calcula- 
ted the quantities which were thrown out from Vesuvius 
during 20 hours at the beginning of its outbreak in the 
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year 1906, the steam as equivalent to 1.75 km3 water, and 
the solid material at the same time to 0.75 kms. (Z. fiir 
Vulkanologie, February 1926). That magma from which the 
solid material originated did, of course, not contain 70 % 
water. Most of the water must have come from magma, 
boiling deeper down, and there converted into more or less 
water-poor products. 

Analyses of black glass have stated contents of water 
up to 12% and of pumice (pulverized and dried) up to 
12.45 %. Magma from which these products originated 
cannot have had lower content of water, more probably 
higher, as a part of its water may have boiled away be- 
fore the precipitation of these solutes. 

The Palagonitic tuff on the Galapagos Islands is remar- 
kable. This is a basic rock, containing almost 21% wa- 
ter, « which forms craters 1) on Chatham and James 
Islands ». From the paper « Rocks of the Galapagos Islands » 
of H. S. Wasutneron and Mary C. Kryss. (Geophysical 
Laboratory Washington N:o 652), we cite the following 
description and analyses. 

« This tuff is very dense and compact, but most spe- 
cimens can be readily scratched with a knife, having a 
hardness of 3 to 4. The color is rather light, yellowish 
brown and the luster is peculiar-greasy or, as Darwin 
puts in, resinous. Fragments are slightly translucent on 
thin edges ». 


1) Darwin estimated the number of craters at about 2000, and 
several of them have been in eruption during the last hundred 


years or so. 
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Analyses. 

(1) (2) (3) (4) 

SiOs . : 38.13 38.07 47.45 48.24 
AlgO3 . 5 : 14.64 13.03 18.34 15.82 
FesOz . ‘ ‘ 7.93 9.99 9.94 0.78 
KeO wm : E 0.87 1.09 9.84 
Me Git rns! otis ta ua dé 6.58 4.78 5.84 
CaO... 8.97 7.64 11.25 9.84 
NasO . , : 2.67 0.70 3.34 3.63 
KsOw : ; 0.15 0.94 0.19 0.64 
H20 + J : 12.34 — 0.72 
HiOves soent gay (20-78 23.14 ds 0.11 
iCOsms : ; none Teac: —= — 
TiOs . ‘ : 2.50 neds 3.15 3.88 
PoOre . i 0.01 reper 0.01 0.16 
MnO . 5 : 0.15 Maile 0.19 0.20 
100.61 100.00 100.00 99.70 


(1) « Palagonitic tuff, Eden Islet, Galapagos Islands. Keyes analyst. 

(2) « Palagonite, Galapagos Islands. BunsEN analyst. (Calculated 
to 100). 

(3) « Analysis N.° 1 calculated to 100, as free from H20. 

(4) « Andesine basalt, Eden Islet, Galapagos Islands. Krys analyst. 


The tuff contains more water than most of the zeolite- 
minerals. Thus if a little of such a mineral were if the 
analyzed samples, it would rather decrease than increase 
the water-content of the tuff. 

When the analyses (3) and (4) are compared, we find 
that, if most of the water had boiled away in the eruption- 
canal, it would have been andesine basalt instead of tuff. 


The basicity of the products increases during 
the eruption. 


According to our thesis, as above said, the basicity 
of the magma into the eruption canal must increase to 
the depth. Thus at the top are great content of silica, and 
low basicity of the first products of the outbreak of glass, 
pumice and the first lavas. The violent stirring by gas 
bubbles, rising through the magma, Can carry upward parts’ 
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of more basic products, but generally the basicity of out 
streaming lavas must increase from rhyolite or trachyte to 
andesite and to basalt, if the outbreak does not cease be- 
fore this by entering of before named static equilibrium. 
Gasbubbles into the canal will diminish the weight of its 
content so much that magma of greater specific gravity 
than the average of the lithosphere, can be able to rise 
to the level for outflow, if the altitude of this is not too high. 

Some years ago, when an analysis of lava was consi- 
dered to show the chemical composition of the magma from 
which the lava originated, the deduction above would have 
been considered as incorrect. As the volcanic islands in the 
Pacific generally are covered by basalt, the magma below 
this ocean was said to be basaltic or of Pacific type. During 
later years both basalt and acid lavas have been found 
on many islands in the Pacific and in other oceans. 

From the before named paper of H. S. Wasurncron 
and M. G. Keyes we quote following. « Thus we find such 
trachyandesites at Hawaii and at other islands, and mo- 
reover trachytic lavas occur with basalts at many of them 
as on Hawaii, Maui, Molokai, in the Hawaiian Islands ; 
Tutuila in the Samoan group; Tahiti; Juan Fernandez 
Islands ; San Felix; Nukuhiva, Marquesas; and several 
others ». « This very general occurrence of trachytic and 
trachyandesitic lavas with dominant basalts is a feature 
of the petrology of the Pacific of very great importance». 

Krakatau delivered year 1883 enormeous quantities of 
rather acid pumice. 

The activity of extinguished islands-volcanoes has ended 
with basalt which forms the plug in the crater. It cannot 
be stated, if the material of which the crater is built from 
the bottom of the sea really is acid, but sandbanks in the 
environs indicate it. 

Increase in basicity has been stated by H. S. Wasuin- 
GcTon on Sardinia. « At least three volcanic Cycles, to use 
the term, introduced by Geikie, denoting recurrent periods 
in the history of a volcano, in which the progressively chan- 
ging composition of the lavas repeats itself more or less 
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perfecly and completely ». (Below are cited only the per- 
centage of SiOz). 

The first cycle, of tertiary age, has begun with rhyolite 
(72.05%). Upon this trachyte (59.92%), andesite (56.60% ) 
and finally basalt (49.00%). 

The second cycle, lavas from Monte Archi, has begun 
with rhyolite (73.09%), later trachyte (65.94%), andesite 
(56.349) and finally basalt (52.79%). 

The third cycle, lavas from Monte Ferru, has begun 
with trachyte (58.43°%). Upon this phonolite (60.43%), ba- 
salt «camptonose » (52.40%) and finally « Leucite-basanite » 
(44.85%). (Congres Géol. 1913. Canada p. 229). 

In a paper to the same congress JosepH P. Inpines 
(p. 209) has shown gradually increasing basicity of lavas 
in Yellostone National Park. 

Concerning the Lifelength of a volcano as active, we 
must conclude that it will be extinguished, when the cause 
of it has disappeared, i. e. when the temperature of the 
magma below it is not further lowered. This happens for 
volcanoes in the oceans, as the bottom of the sea will be 
covered by hot products of the voleano, with sequence of 
very slow increase of the temperature in the downward di- 
rection in the lithosphere. Yet the abnormal loss of, heat 
of the magma does not cease, before the increase in rock 
temperature has proceeded down to the magma. It will 
take a very long time, though shortened by the heat, con- 
ducted from the eruption canal. The lithospere, augmented 
in thickness by the products of the voleano, gives then 
such shelter to the magma against loss of heat that a vol- 
cano built up from the flat sea-bottom will be definitely 
extinguished. 

Magma, in a fold, does not obtain a similar shelter 
by the products of the voleano above it. The products of 
a volcano on high altitude will be spread and soon cooled, 
thence the abnormal loss of heat of the magma continues. 
The volcano is active anew, or new volcanoes are formed at 
the top of the fold. The voleano can be definetely extin- 
guished, if the uppermost part of the fold be filled by rock, 
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so that magma does not exist in this, to loss of heat most 
exposed part of the fold. 

As above is suggested, the very greatest part of the 
numberless voleanoes in the oceans are extinguished, and 
many old voleanoes might now exist only as coral-banks. 
Also on the continents occur a number of extinguished 
voleanoes as in Auvergne and Eifel, but several volcanoes 
on the continents cannot be considered as extinguished, 
though they were active already in the tertiary. 

A very wide eruption canal can- like a fold- contain 
enormous masses of magma. The volcano upon it can thus 
after centuries of inactivity be able to deliver enormous 
quantities of ashes (of magma, diluted by precipitation 
during the named period) and later have repeated outflows 
of lavas. 

Voleanoes in islands can also occur on a fold. So might 
be the case concerning the Aleutian and possibly also the 
Kuriles and Santorin. 

Volcanic events also include Great-earthquafles (Gross- 
Erdbebens). These, nearly connected with te formation of 
laccoliths, ought also to be studied from the point of view 
that magma is a solution, as will be shown in a later paper. 

It was studies of mineral associations in rocks and ore 
deposits which led the author to the opinion that magma 
is a solution-pronounced by Bunsen about 60 years ago. 
When windicating it at the Int. Geological Congress in 
Canada 1913, it was rejected because of the high tempe- 
rature of outflowing lavas. This counter-reason led to the 
study of the properties of much concentrated solutions, and 
of the dissociation theory, at which studies the author 
made determinations of different kinds. The result of this 
research was that probably so much heat will be liberated 
at the conversion of magma to lava, that this conversion 
is almost comparable to combustion, raising the temperature 
many hund.ed degrees above that of normal magma « in 


situ ». 


Falun, Sweden, April 1951. 
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VOLCANISME SOUS -MARIN. 


Notices de phénoménes géodynamiques communi- 
quées au Bureau central international de Volea- 
nologie. 


A. — Observations envoyées par le Meteorological Office, 
Air Ministry, London (Director: G. COC. Simson). 


Meteorological Office, Air Ministry, 
Adastral House, Kingsway, London, W. C. 2. 


1. — The following is an extract from the Meteorolo- 
gical Report of C.S.« Henry Holmes ». Captain A. 
Bicker CAArTEN, at St. Thomas, observer Mr. M. A. Green, 
2nd Officer. 


In the port of St. Thomas, West Indies, on the Ist 
August, 1927, 6.30 p.m. local M. T. wind dropped from 
force 4 to calm, sea became smooth, dark and oily looking. 
Barometer 30.002 inches. Air heavy and depressed. At 8.55 
p.m. L.M.T. (Qnd August 0055 G.M.T.). Earthquake 
Tremor. Heavy rumble under the earth, earth trembled, 
houses shaken also vessels in harbour. At 8.56 P.M. Eart- 
hquake subsided. Total period recorded of shock was 1 
min. 15 secs. 

This is the worst shock ever known in St. Thomas, 
as reported. 

St. Thomas Virgin Isles of U.S. A. 28th August, 1927, 
4.0 a.m. (L. M. T.) (0800 G. M. T.). Moderate earthquake. 
Heavy rumble under the ground. Buildings shaken. Total 
period approximately 1 minute. It is as wel to notice that 
Earthquake Shocks in this Island are becoming more fre- 


quent and violent. 
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2. — The following is an extract from the Meteorolo- 
gical Report of C. 8S. « Henry Holmes». Captain A. 
Bicker Caarren, cable work West Indies, Observer Mr. 
M. A. Green, 2nd Officer. 


In the Port of St. Thomas, Virgin Island of U.S.A. 
West Indies, 18th September, 1927 (1245) G. M. T. (08,45 
a.m. L.M.T.) Earthquake Tremor. Shock slight, but Sub- 
terranean, rumbling heavy and lasted over a period of one 
minute. Shock felt slightly on board of the ship moored to 
the wharf, the ship’s bottom seemed as though it had 
grounded and shook the ship. 


3. — The following is an extract Jrom the Meteorolo- 
gical Report of C.S. « Henry Holmes >». cable work 
West Indies. 


In the port of St. Thomas, Virgin Isles, U. S. A. West 
Indies the 26th September, 1927 (0740 G. M. T.) or 3.40 
a.m. L. M. T. « Earthquake Tremor ». Shock slight but 
Subterranean rumbling heavy and lasted over a period of 
one minute. 

28th September, 1927 (0945 G. M. T.) 5.45 a. ma 

Le Ms Ti, Slight Earthquake Tremor. 


4.— The following is an extract from the Meteorolo- 
gical Report of C. S. « Henry Holmes» Captain A. 
Biker Caarten, cable work West Indies, Observer M. A. 
Green, 2nd Officer. 


24th December, 1927. In the Port of St. Thomas, 
West Indies, Virgin Isles of U.S.A. at 8.50 p.m. (L.M.T.) an 
earthquake tremor was felt, shaking buildings in the town. 

25th December, 1927, at 4.0 a.m. L.MT. a second 
Earthquake tremor. 
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5.— The following is an extract from the Meteorolo- 
gical Report of M. V. Lautaro, Captain R. E. Dunn, 
OBE. Balboa to Talcahuano. 


January 12 th, 1928, at 1309 G. M. T. in Latitude 
29° 35'S. Longitude 71° 31’W. felt severe earthquake shock 
lasting about 15 seconds. Following bearings immediately 
taken Pajaros Island Light House N. 87°W. True. Pajaros 
North Island N. 49°W. 'True. 


6.— The following is an extract from the Meteorolo- 
gical Report of S. S. « Memnon », Captain W. T. 
Dovcat., Hong Kong to Suez via East Indies, Observer 
Mr. J. A. G. MacGrecor, 3rd Officer. 


Submarine volcanic eruption.—Straits 
of Sunda.— January 18th, 1928. At 4.25 p. m.A.T.S. 
in Latitude 6° 11 4%’ S. Longitude 105° 22° KE. a very 
fine view was obtained of Krakatoa Volcano (Sund Strait) 
which was then in eruption. At short intervals which rarely 
exceeded more than five minutes great columns of steam 
were ejected, attaining a height of over 2,000 feet. A con- 
siderarable amount of rock and mud could be clearly di- 
stinguished in these unheavals, fragments of rock frequently 
reaching greater heights than the steam. The bearing of 
the centre from above position was 036° and distance ap- 
proximately 6.5 miles. This distance and bearing placed 
the eruption in 14 fathoms of water. 

The « Eastern Archipelago Pilot » Volume II states: 

The volean of Krakatoa was in eruption in the year 
1680, and although included within the category of active 
volcanoes it reimaned in a state of quiescence for upwards 
of 200 years. 

In the year 1883, on May 20th, volcano burst out 
with great violence, accompanied by earthquakes, wich were 
severely felt at Batavia, and at the same time vast sho- 
wers of pumice and ashes were projected to a great di- 
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stance. The eruption was observed from the Imperial Ger- 
man ship « Elizabeth», and on the following day, 
when 100 miles from Krakatoa, a shower of dust was expe- 
rienced which was estimated to become a layer one inch 
in thickness in 24 hours, and this was still falling when 
the vessel had gained a position 300 miles south-west of 
Bund strait. 

On 26th August of the same year, Krakatoa again 
burst into eruption, and of such a terrible nature that 
miles of coast on both sides of the strait were wholly de- 
vastated, and multitudes of people perished. On the 27th 
August, a succession of earthquake waves swept the shores 
of the strait, utterly destroying the towns of Anjer, Me- 
rak, Charingin and Telok Betung, together with some of 
the linghthouses on bot shores. This remarkable disturbance 
of the sea made itself felt in various parts of the. world 
upon the same date, notably in Australia and Southern 
Africa, also at Karachi in India. 

The vast amount of pumice which lay upon the sur- 
face of the sea, in some places many feet in thickness, 
gave an appearance as if the ocean bed had appeared above 
water. 

The steam from the volcano was estimated ta have 
been driven to a height of more than 12 miles, and the 
rain of ashes fell over all southern Sumatra and northward 
to Singapore, eastward to Batavia, and sout-westward to 
the Cocos islands; finer particles of dust floating in the 
upper atmosphere enveloped the earth, and caused brilliant 
sunsets up to December of that year. The sound of the 
explosions was heard at Perth in Western Australia, in 
New Guinea, Ceylon and the island of Mauritius. 

The tidal wave which, where obstructed, increased, 
greatly in volume, was observed at Toppers island to rise 
72 feet (22™0); at Merak, between the island and main- 
land, about 120 feet (6™0); and from Varkenshoek to 
Telok Betung the average height was about 80 feet (24™4). 
Every object on the shore, in to the first range of hills, 
was levelled with the ground and where the land was low 
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the sea penetrated 5 miles inward. At Telok Betung the 
water rose to the square of the resident’s house, 118 feet 
(36™0) above high water; and the Government steamer 
« Berouw » was swept over the pier into Chinese quarter 
of the town, a distance of nearly 2 miles from the ancho- 
rage. The undulation was felt on the north coast of Java; 
in Batavia road it rose 8 feet (2™4) in height, and, in 
Tanjong Priok harbour, on August 27th, from 1230 to 
1330, the water suddenley fell 18 feet (5™5). 

The island, for 100 feet (30™5) up, remaneid a mass 
of glowing lava and stones; all animal and vegetable life 
was destroyed, and it was five years before verdure again 
returned. 

According to official report 36,417 persons perished, 
37 of these being Europeans. 


7.— The following is an exstract from a letter re- 
ceived from Captain R. Sarcranr, the Port Captain at 
Mombasa, Kenya. 


Earthquake Mombasa Kenia. — You will 
no doubt have seen reports of the Earthquake which ef- 
fected this country on the 6th of January this year (1928). 
The shock, which was very marked at Mombasa, occurred 
at 10.04 pm. (Standard Time 2 4% hours East of Green- 
wich). My house which is situated very close to the sea, 
about one hundred yards from the top of the Cliff, which 
slopes gradually, shook severely. Suspending objects were 
observed to swing some eight inches either side of the per- 
pendicular. When I went outside immediately after the 
shock, it was bright moonlight, and the sky presented a 
perfectly normal appearance, with a few light clouds, ai- 
most stationary. The wind was from the North East, and 
light. No effect of the Earthquake appeared over the sea, 
nor was any reported by either ship, dhow or fishing craft. 
Several of the latter were out anchored close to the reefs 
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that night. No damage resulted at Mombasa, but in several 
inland districts, damage to land and property occurred. 

The nature of the soil at Mombasa is mostly coral, 
very hard. The country is, in fact, to a great extent vol- 
canic. 

8.— The following is an extract from the Meteorolo- 
gical Report of S.S. «Clan Alpine», Captain A. B. 
Lyaut, Nukualofa to Haapai (Tonga Islands). Observer 
Mr. K. Banks, 3rd Officer. 


Volcanic Island in neighbourhood of 
Falcon Shoal. South Pacific Ocean. 

— 17th April, 1928. On passing the sight of Falcon 
Shoal (Latitude 20°19’ S. Longitude 175° 25’ W) an island 
was observed approximately in that position. 

It appeared to be two to three miles long in a nor- 
therly and southerly direction and would have a height of 
about 500 feet. 

Passing at a distance of 20 miles eastward of it, 
several columns of smoke were observed rising from the 
water’s edge at the middle of the island (see sketch). 


Sketh published in the « Marine Observer », Vol. 6, No. 64. 


9.— The following is an extract from Lloyds List 
dated 2nd May, 1928. 


Volcanic eruption inthe Pacific.—Wel- 
lington, Apr. 30. The master of the Government steamer 
Tutanekai, on her way from Auckland to Samoa, 
reports by wireless that Falcon Island was in violent erup- 
tion last Thursday (Apr. 26). Flaming streams of lava were 
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pouring down into the sea on two sides of the Island, 
which had grown in extent. It is now two miles long in 
a N.N.E. and 8. 8. W. direction, and 550 ft. high. — 
(Reuter). 


10. — The following report has been received from 
S. S. «Aorangi», Captain T. V. Hux, Observer Mr. 
E. V. Bineer. 


At 3.30 a. m. (15 30 G. M. T.) on November Ist, 
1928, in Latitude 16°59’S. Longitude 179°44’E. off Ta- 
viuni Is. observed extensive lanes of floating Scoriae. 

Again on November 24th, from 9.40 a.m. to 11.15 a. m. 
(2140 to 23 15 G. M. T.) vessel was passing through se- 
veral lanes of similar matter. At. 10.15 a. m. in Latitude 
16955’S. Longitude 179°40’ W. a sample of this substance 
was taken which had been preserved and will be forwarded 
to the London Meteorological Office from Vancouver. 

This substance has, during the past few weeks, been 
washed up on the eastern shores of the Fiji Islands in large 
quantities. 

In one place on the eastern side of Ovalu Is. it is 
said to be deposited on the foreshore to a depth of three 
feet; some of the pieces being an inch or an inch and a 
half in diameter, but is being rapidly pulverized duo to 
the constant erosive action of the waves. 


11.— The following report has been received from 
Captain W. H. Parker, (C. B. E.)(R. D.) R. N. B.S. S. 
«Olympic». 


At 3.30 p.m. on 18 th November, 1929, when in Lati- 
titude 42°12’ N. Longitude 56°56’ W. steering 261°, speed 22 
knots, calm sea, light airs, overcast dark gloomy shy, a violent 
tremor and sustained vibration was felt on the bridge which 
lasted approximately 2 minutes. I was in the Chart Room at 
the time, and immediately put down the work I had in hand 
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went on the bridge. Two officers were on watch and two 
look-out men on duty, one in the Crow’s Nest and the 
other on the bridge. Nothing had been sighted ahead and 
nothing wass seen astern; for the moment I thought we 
had cast a propeller blade, but as the engine continued 
working normally, I began to fear we had struck or passed 
over a submerged wreck. 1 went aft as the vibration ceased 
to examine the wake of the ship for possible signs of wre- 
ckage, but neither I nor the Quartermaster on the after 
bridge saw anything. 

The Carpenter very carefully sounded the ship fore 
and aft and with an officer examined No. 2 Hold and tank 
tops and found everything in order, the wells being dry 
and no sign of any damage in the Hold, the propellers all 
right, and the patent Log as well as the Forbes Log wor- 
king all right. I was forced to consider the possibility of 
an earthquake and discussed this with my officers after 
they had reported all well below. 

I should observe that the depth of water about our 
position would be as per chart 2,564 fms. or approxima- 
tely 214 miles deep. 

I would mention that the Boatswain and the Watch 
on deck were working in the Mail Rcom and found them- 
selves in darkness, as the electric lights were shaken out 
and extinguished; the Boatswain described it as an earth- 
quake or submarine eruption. The look-out man in the 
Crow’s Nest described the sensation of feeling as though 
the engines had been put full astern. 

The Junior Engineer in the forward stokehold described 
it as though the anchors had been let go and the chain 
rattling out of the hawsepipe. 

Most of the passengers were at the Cinema in the 
Lounge and apparently from enquiries I have made nobody 
felt any vibration there. The same applies to several other 
parts of the ship. 

The wireless reports during the night confirm our con- 
jecture regarding an earthquake, which I note as follows: 

« Boston. Atlantic Coast line from Rhode Island to 
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« Newfoundland was shaken for an hour and a half by 
« earth tremors of considerable intensity ». 
Louisburg, Cape Briton reports : 
« Maximum shock, a severe one, vas felt at the station 
« between 4 p.m. and 4.30 Canadian Atlantic time, 
« corresponding to 3.30 p.m. E.S.T. » 
Our distance from Louisburg was roughly 257 miles at 
3.30 p.m., 312 miles from Cape Race, Newfoundland, and 
640 miles from Rhode Island. 


12 — The following report from 8S. 8. «Kiwitea», 
Captain M. MacKenzir, has been received from Captain 
G. D. Wittiams, Deputy Director of Navigation, New 
South Wales, Marine Meteorological Agent at Sydney. 


The above-named vessel on voyage from Hobart to 
Sydney on the 28th December, 1929, at 11.35 a.m. while 
in Latitudine 40°41°S. Longitude 149°K., 29 mies E.S.E. 
of Cape Barron, and outside the 100 fathom line, expe- 
rienced what appeared to be a submarine disturbance. The 
vessel trembled and vibrated violently from stem to stern 
for 30 seconds, and appeared to lift bodily in the water. 

So violently was it felt in the engine room, that the 
Engineer rushed to stop the engines, getting the impression 
that the shaft or propeller had gone. However, the vibra- 
tions then ceased, and ship resumed normal motion. 

The weather at the time was fresh Easterly, choppy 
sea and dirty rainy weather. 


13. — The following is an extract from te Metecrolo- 
gical Report of 8. S. « Talma», Captain R. W. Hockrne, 
R.D., R.N.R., Calcutta to Far East, Observers Messrs 
L. T. Carrer and H. F. Wricur. 


At 18,45 G.M.T. 28th December, 1929, when in La- 
titude 14°15°N. Longitude 96°41°E. the vessel entered what 
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appeared to be an area of unusual phosphorescent distur- 
bance. 

At first what appeared like small globules of phospo- 
rescence rising from below and breaking at the surface were 
observed, later these gradually assumed an appearance 
almost like flashes of lightning under the water, which ra- 
pidly formed into regular beams, curved as curved spokes 
of wheel might be and of a width at the ship of about 
30 feet, and revolving rapidly from right to left, at the 
rate of two a second, timed as the beams passed the bri- 
dge, around a distant centre which could not actually be 
seen clearly but appeared to be about 5 miles off. This 
centre passed ahead of the ship being first observed on the 
port beam and from there drawing slowly abead of and 
across the bows of the ship fading gradually till on the 
starboard bow when the whole phenomenon finally disap- 
peared. For a short period when the centre was on the port 
bow the beams appeared revolving in the opposite direction, 
this latter phase was not clearly marked as the beams had 
already begun to fade at that time. The beams could clearly 
be followed on both sides of the ship though the illumi- 
nation was much greater on the side nearest the centre of 
revolution (port) their brilliance on that side being dazzling ; 
the whole phenomenon lasting 15 minutes. "2 

The vessel at the time was in 50 fathoms of water over 
a bottom composed mostly of fine sand and mud with 
shingle here and there, the compass remained entirely 
unaffected and no difference was noticed in the steering. 
The weather at the time being cloudless and calm with 
smooth sea and steady barometer. 

«It was later reported from the Engine room that at » 
«this time the revolutions dropped considerably and the » 
« main engines were straining. As this straining of the en- » 
« gines appeared to me to point to the possibility of Marine » 
« Volcanic disturbance I considered it advisable to send out » 
«a wireless warning to all ships and stations ». 
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14. — Extract from Report by District Officer Gizo. 
Mr. A. Mippenway, to Seerctary to the Government. 


Earthquake in British Solomon Islands. — 
On August 23rd 1930. I visited Nusa Simbo by canoe and 
when passing through the passage between Simbo and Na- 
rovo Islands, I found the sea, which at normal times is 
hot, almost boiling, the steam was rising from the surface 
of the sea and the heat could be felt through the bottom 
of the canoe. In the afternoon I visited Ovi where hot 
sulphur springs are situated and found that every spring 
was boiling. The bubbling of the boiling water could be 
heard from two or three hundred yards. I found one spring 
which previously had been a mud spring, full of clear water, 
a sample of which I have sent to Sydney for analysis. On 
Sunday 24th August while sitting on the verandah of Mr. 
Pybus’ house at 7.30 pm. a rather severe shock earthquake 
was felt. At 9 p. m. there was again a rather severe shock 
and at 6.15 the following morning, this again occurred 
while in the intervals there were 14 distinct tremors, making 
17 shocks during the night. Each shock and tremor was 
accompanied by loud roaring, very distinct and apparently 
local. On the Monday morning I questioned the natives, 
when some of the older men told me of a similar occur- 
rence many years ago when there were a large number of 
land slides evidence of which can still be seen. When vi- 
siting Ranonga some nine miles away on the 25th August, 
I questioned the natives there and found that a number 
of distinct shocks were felt on the Northern end. I found 
on my return to Gizo that one severe shock was felt at 
about 7.30 p. m. on the Sunday night wich was followed 
by a tremor. At Bilua on Vella Lavella only one shock was 
felt. At neither Bilua nor Gizo was the roaring heard. The 
movement during the disturbance was from the South East 
and from what I can gather it would appear that the cen- 
tre of the activity was on Simbo. 
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15.— The following is an extract from the Meteoro- 
logical Log of S. S. «Norfolk», Captain J. Howe.t- 
Prick, D. S. O., D. S. C., Observer Mr. G..C. Hocarr. 


February 3rd 1931 at 10.50 a. m. vessel alongside 
wharf in Wellington, New Zealand. A violent earthquake 
shock was felt. All high buildings in Wellington commen- 
ced swaying, as did the cranes and sheds on the wharf. 
The motion in the ship was as if the engines had suddenly 
been reversed. The earthquake which devastated Hawkes 
Bay seemed to take a straight line through Wellington and 
Cook Strait to Christchurch in South Island, where a con- 
siderable shock was felt. 

The barometer was 29.83 in and had been steady for 
the last 24 hours, Wind Easterly force 2. Temperature air 
67°, the sky being cloudy with heavy cumulus clouds and 
passing showers of rain. 


16.— The following is an extract from the Meteoro- 
logical Log of M. V. « Taranaki» Captain C. Woop, 
D. 8. C., at anchor in Napier Roadstead ; Observer Mr. 
G. Cope. a 

Earthquake. Napier, New Zealand. — 
«2nd February 1931 at 23,47 G. M. T. whilst. lying 
quietly an anchor, vessel was shaken by severe earthquake. 
Water was observed to be receding rapidly from shore and 
soundings round yessel showed decrease from 6 4 fathoms 
to 4 fathoms. Hove up anchor and proceeded seaward. 
Sounding showed a decrease of 15 feet for a distance of 
approximately 3 miles eastward from the leading beacons. 

The weather at time of earthquake was fine and cloudy 
with light easterly wind, sea was smooth and there was 
no swell. There was no disturbance noticeable on the water 
other than that caused by the receding water ». 
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17. — The following is an extract from the Meteoro- 
logical Log of S. S. «Ruapehu», Captain F.W. Rosry- 
son at Napier, N. Z., Observer Mr. H. I. Putiuies. 


5th February 1931, 8.58 p.m. (N. Z. Summer time) 
0858 G. M. T. At single anchor with 45 fathoms cable 
in 10 fathoms of water off Ahuriri Bluff, Napier (during 
the embarkation of Refugees as a result of violent earth- 
quake in Napier on 3rd February), a@ severe eart tremor 
was felt shaking the vessel violently, phenomenon lasting 
about 15 seconds. 

The wireless operator on the 8. S. « Northumberland », 
which was anchored about 1 mile to the eastward of the 
5S. S. « «Ruapehu » was in the act of reporting this tremor 
to the operator on the « Ruapehu » when the shock was 
felt on the latter vessel. The former vessel must therefore 
have experienced this phenomenon at least 1, minute be- 
fore the « Ruapehu », showing that the disturbance origi- 
nated to seaward of Napier. 

The weather at time of observation was Mod. 8. S. W. 
breeze, slight sea, barometer 30.05 ins. temperature air 56°, 
sea 60°, sky 3/10 covered, predominating cloud cumulus. 
A number of dead whales and some marine vegetation were 
seen floating on the surface during the passage from Auck- 
land to Dunedin (4th to 7th February). 


18. — The following is an extract from the Meteoro- 
logical Record of S. S. « Mo ldavia», Captain C. H. C. 
Atuin, Colombo to Port Sudan, observer Mr. GiySui Piste; 
4th officer. 


Barth tremor. Arabian sea. — 18th Fe- 
bruary 1931 at 0212 G. M. T. experienced a severe con- 
cussion, the ship being badly shaken. The shock was prin- 
cipally felt amidships, the effect being very slight forward 
and only moderate aft, and no disturbance of the sea was 
noticed. The effect of the shock, which was presumed to 
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be an earth tremor, is distinctly recorded on the enclosed 
barogram. 
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Weather at time was threatening, sky 2/10ths. covered 
with cu. and st. to N.N.E. and 8.8. W. Barometer 29.92 in. 
Temperature air 77 4, Sea 77. Light S. S. E’ly airs. 

Position of ship Latitude 14°49’ N. Longitude 42°16’ E. 
Course 323° Speed 15 knots. 

Other persons on board Moldavia described it as 
very similar to the explosion of a mine. 

W/T communication was attempted with the Dutch 
S. S. «Rietfontein», which was passing at the time, 
but with no result, the Rietfontein being a « one operator 
ship ». At 0530 G. M. T. sent following message to Riet- 
fontein, « At 0212 G. M. T. did you feel any shock in your 
ship. We experienced severe shock and tremor. No evidence 
of reason so presume earth tremor ». At 0555 G. M. T. 
received following reply from Rietfontien, « Commander 
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Moldavia: Yes at 0115 G.M.T. experienced a severe 
shock and tremor and a noise as if the propeller came out 
of the water ». 

At 0858 G.M. T. a request for information tho all 
ships was broadcast, and the following replies received : 

atwoulpeGeM. T. From S. 8: Glenluce. «Com- 
mander Moldavia. Distinct tremor felt at 04,38 G. M. 
T. in about Latitude 14 51N. Longitude 42 12 E. No 
disturbance or discolouring of sea observed ». 

me 00 G, M. To Erom’ S/S City of Mel- 
bourne, «Commander Moldavia. At 0212 G.M.T. 
Latitude 14 47 N. Longitude 42 11 E. Centre Peak Lt. 
bearing 356° distant 141% miles. Ship badly shaken by 
concussion felt from forward to midships, but not in en- 
gine room ». 

At 1400 G. M. T. From Company’s S/S Nankin. 
« Nankin 14 miles astern of you at time. Felt nothing. 
Passed you at about 4.30 a. m. ». 


19. — The following is an extract from the Meteoro- 
logical Record of S.S'. « Duquesa », Captain R. Owen, 
Liverpool to Montevideo, Observer Mr. F. D. Jones, 3rd 


Officer. 


Stipiwwarime shock. Nort Atlantic. — 
« May 20th 1931 at 1.30 a. m. A. T. 5. The vessel was 
subjected to a severe shock, causing excessive vibration 
from stem to stern, and lasting about 2 minutes. The sea 
and swell remained normal and as the sky was overcast at 
the time, and the night dark, it was impossible to observe 
if any discolouration of the sea took place. 

The sensation felt aboard was similar to that expe- 
rienced by the discharing of a depth charge at close quar- 
ters to a wessel. 

Position of ship Latitude 39° 08’ N. Longitude 14° 
08’ W. bearing from Lisbon 276°, 238 miles ». 


# TD oe 


B. — Observations envoyées par le Koninklijk Nederlandsch 
Meteorologiseh Instituut, De Bilt. Hollande. 


A My. le Directeur du Bureau Central International 


de Volcanologie. — R. Osservatorio Vesuviano, Naples 
(Italie). 
Onderwerp : 
Tremblement de mer De Bilt, le 7 Septembre 1927 
1. — Monsieur, 


J’ ai l honneur de vous faire parvenir ci-dessous un 
extrait de journal de bord du navire hollandais « Sit oe- 
bondo », Capitaine K. Tu. Smiru. 

Le 17 Mai 1927 a 12h35m (heure vraie) ce navire se 
trouvait dans |? Océan Indien 4 6°00°7 L.N., 94025° L. E. 
(Gr.) quand le bateau vibrait fortement pendant environ 
10 secondes. D’ autres particularités ne furent pas obser- 
vées, la surface de la mer peu agitée ne changea pas. Le 
tremblement s’ enregistrait dans le barogram. 

Veuillez agréer, Monsieur, |’ assurance de ma considé- 


ration distinguée. ¥ 


De Hoorppirecrrur 
van het Kon. Ned. Meteor. Instituut. 
(Signé) 


Onderwerp : 
Tremblement de mer De Bilt, 29 février 1928 


2. — Monsieur, 


J° ai Vhonneur de vots faire parvenir ci-dessous un 
un extrait de journal de bord du navire hollandais « Re m- 
brandt », capitaine G. B. J. Sorcpracer. 


« Le 28 décembre 1927 a peu prés A, 21h30 (heure 


vraie) ce navire se trouvait dans 1’ Ocean Indien, sud de 
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b ae Xx 
Pile de Java & 8°14 L.S., 109952’ L.E., quand le ba- 
teau vibrait fortement pendant environ quelques secondes. 
D’ autres particularités ne furent pas observées, la surface 
de la mer peu agitée ne changea pas. 

Veuille agréer, Monsieur, |’ assurance de ma conside- 
ration distinguée, 

Dr Hoorppirecreur 
van het Kon. Ned. Meteor. Instituut. 


Onderwerp : 
Courant 4 Makallah. De Bilt, 9 mars 1928 


3. — Monsieur, 


Nous vous prions de vouloir bien nous informer si votre 
Bureau ait regu quelques renseignements sur un tremble- 
ment de mer qui s’ aurait présenté dans la mer d? Oman 
ou ses environs le 15 octobre 1927 et qui pourrait avoir 
cause une onde extraordinaire ou un courant remarquable 
A la rade de Makallah sur la céte d’Arabie. 

Selon le « Red Sea and Gulf of Aden Pilot » des cou- 
rants assez forts y sont inconnus, mais a la date surnom- 
mée le bateau hollandais « Soekaboemi » mouillé a la 
rade en 10 brasses, éprouva & 11h du matin (heure vraie) 
tout 4 coup un courant de I’ est d’ une force considerable. 
Pendant que le navire évitait 4 la nouvelle direction du 
courant on croyait voir |’ eau se lever contre la prouve, 
I? anere chassait et le navire échoua. 

En attendant vos nouvelles, recevez, Monsieur, |’ assu- 


rance de notre considération distinguée. 


Dr HoorppirEcTEUR 
van het Kon. Ned. Meteor. Instituut. 
’ (Signé) 


(Aucun renseignement a été rect par le Bureau C. I, de Volcano- 


logie sur le phénoméene précité). 
A. MaLiapra 


18 
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Onderwerp ; 
Treadloment ea mer De Bil, le 6 mai 1929 


4, — Mornsiewr, 


Vat Phonneur de vous faire parvenir ci-dessous un 
extrait de journal de bord du navire hallandais « Alhena >, 
capitarre M. ‘Tooxner, 

« Le 2 avril 1999 A Th. T6ém. GM. 'T. ce navire se 
trouvait dans POesan Atlantique A 1805? latitude nord et 
VM’ longitude ovest, quand le batean vibrait fertement 
de toute sa longueur pendant environ 4 & 5 secondes. Les 
personnes & berd du navire eurent I impression, que Parbre 
de Phetice gs" était cassé et que la machine ¢ emballait. 
Awoun degdt ne fat constaté ! Dantres particularités ne 
furent pas observdes et la superface de la mer. an peu 
agitee, ne changea pas >, 

Veuilles agréer, Monsieur, Passurance de ma considé- 
ration bien distingude, 


Ds Hoornnrescrece 
vam het Koa, Ned. Metean Institaat. 
(Stowe) 


——————— 


NOTES BIBLIOGRAPHIQUES 


!.— Analyses de travaux envoyés au Bureau 
central international de volcanologie. 


125. — NIELSEN (NIELS). — Der Vulkanismus am 
Mvitarvatn wnd Hofsjékull auf Island. Me 4d- 
delelser fra Dansk Geologisk Fore- 
ning. Kobenhavn 1927. 2 cartes, 2 tableaux, 
6 photos. 


La premicre expédition dano-islandaise a explorée en 
1924 une partie du plateau intérieur de |’ Islande. On a 
etudié entre autre l’action volcanique récente. Dans le tra- 
vail cité on a donné une description et une explication mor- 
phologique et systématique de deux régions a l’action vol- 
canique postglaciaire dans les parties méridionales des pla- 
teaux islandais. 

La région a Hvitérvatn contient trois centres d’ érup- 
tion, qui sont tous les trois des « voleans A coupoles » ou 
ralottes a laves basiques, dont une, Solkatla, a été formé 
apres l’époque glaciaire, une autre, Baldheidi, est intergla- 
claire et la troisieme, Geldingafell, probablement aussi in- 
terglaciaire. Solkatla a une hauteur relative d’ environs 
600 m. et un angle d’ inclination de 4-99. On voit a la 
surface des traces assez remarquable d’ une érosion aride, 
mais non celles d’une érosion glaciale, et comme c’est or- 
dinairement le cas sur les champs de laves postglaciaires, 
il n’y a pas de courants d’eau. La base du volean est el- 
liptique et le cratére se trouve un peu excentrique; on 
apercoit encore un cratére détruit et rempli des coulées de 
lave situé dans l’axe longue de l’ellipse basale. Apres l’é- 
ruption il y eu des dislocations de failles qui permettent 
de jeter un coup d’ oeil dans Vintérieur du volean. Celui-ci 
est formé d’un nombre immense de couches de laves de 
V’épaisseur de 25-100 cm. Toutes les couches étaient con- 
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solidées avant la sortie de la coulée suivante, car on trouve 
a les surfaces des coulées la « structure A cordes « qui est 
bien caractéristique des surfaces de laves consolidées en 
plein air. Les intervalles entre les éruptions ne peuvent pas 
etre trés longs, car on n’a trouvé ni des couches d? autre 
origine ni des traces d’une érosion quelconque. Toutes les 
observations ont confirmé la théorie de THoroppsEn et Recx, 
que les « voleans A coupole » sont Worigine polygéne. 

Au sud du grand champ de glace Hofsjékull on a 
examiné plusieures régions voleaniques récentes, Illaharaun, 
Drangadalur, Einidalur et un centre de voleanisme explosif 
au sud de Ilahraun. Tous ces voleans n’ étaient pas connus 
auparavant. Le plus grand de ces centres d’éruption, II- 
lahraun, est une éruption de fissure, qui n’a produit que 
de la lave. La fissure dont la place est indiquée par la 
présence d’un petit fossé, profond de 10-20 m., a une lon- 
gueur d’environs 800 m. Ce volean peut étre considéré 
comme une intermédiaire entre une pure eruption de fissure 
et un « volean a coupole » de la forme elliptique de Sol- 
katla. La lave est basique et s’est produite dans un état 
extremement liquide. A Drangadalur se trouve une petite 
éruption extraordinaire, qui a produit une assez grande 
quantité de lave. Celle-ci a rempli a une certaine hayteur 
d@environs 10 m. une vallée et y a formé un lac de lave 
liquide. Aprés quelques temps le barrage s’est rompu et 
les parties de laves encore liquides ont coulé dans une 
systeme de vallées plus basses. Cependant il y est resté une 
ceinture de lave consolidé le long des cotés du lac, qui nous 
indique maintenant sa profondeur. De plus il y a sur le 
fond de la vallée quelques formations singuliéres produites 
par des vapeurs d’eau qui ont monté du fond, et qui en 
traversant le lac de lave ont causé des refroidissements. 
C'est ainsi que se sont formées quelques eminences, dont 
deux sont d’une forme bien caractéristique et deja obser- 
vées autrefois par Sapper dans plusieurs localités en Islande. 
Ces formations ressemblent 4 une cheminés, elles sont cy- 
lindriques, d’une hauteur de 10 m. et d’un diamétre de 
2-4 m.; elles se composent dune partie centrale de scories 
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irrégulicres enfermées dans un manteau de lave stratifiée. 
Ces cheminées de laves se sont formées avant |’ épuisement 
du lac, et elles seront peut-étre d’ une certaine importance 
pour étude des lacs de lave temporaires, qui ont du étre 
assez frequemment produits par les éruptions de masse. 

A Vest de Drangadalur se trouve encore un petit champ 
volcanique, qui se compose d’ une éruption centrale melangée 
et d’une petite éruption de fissure de lave. Le bord du 
glacier s’étend dans le voisinage immédiate, et une partie 
des champs de lave est couverte de depdts morainiques, 
deposés apres le refroidissement de laves; apres cette im- 
pulsion la glace s’est retirée. 

A plusieurs endroits de cette région on trouve des 
thermes et des solfatares, surtout dans le groupe monta- 
gneux, Kerlingarfjéll. 

Analyse de V Auteur 


126. — STEARNS (HAROLD T.). — Record of earth- 
quake made by automatic recorders on wells 
in California. Seismol. Soc. Amer. Bull. 
Vol. 18, No. 1 March 1928, pp. 9-15, 3 fig’ s. 


While making a study of the ground water in the vi- 
cinity of Lodi, Calif., eight wells were equipped with Ste- 
vens 8-day automatic water-stage recorders. 

On Sept. 17, 1927, an earthquake occurred near Bi- 
shop, Calif., 150 miles southwest of Lodi, that had an 
intensity of about VII. The shock was not felt at Lodi 
but it caused a rise of the water table amounting in one 
well to 0.05 feet. The earthquake did not affect the water 
table of the 4 shallow wells which penetrated only the 
younger alluvium but caused an appreciable rise in the 4 
deep wells which penetrated the older alluvium. The cause 
of this difference is due to the compressibility of the deep 
water which is confined, as compared with the lack of 
compressibility of the shallow water, which is unconfined. 


Author’ s Abstract 
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127. — STEARNS (HAROLD T.). — Craters of the Moon 
National Moniment, Idaho. Bull. No. 138, 
Idaho Bur, of Mines and Geology, 57 pa- 
ges, 21 plates, including 1 map, Moscow, Idaho 


July 1928. 


The bulletin is written in a semi-popular style to serve 
primarily as a guidebook to tourists visiting the Monu- 
ment. The Monument includes about 80 square miles of 
unique and recent volcanic features. It is located in Butte 
and Blaine counties, Idaho, about 26 miles southwest of 
Arco on the Idaho Central Highway. 

Eruption after eruption along a well defined fissure 
has developed a line of cinder cones, craters, and spatter 
heaps from which numerous basaltic lava flows have issued. 
None of the eruptions were catastrophical, but all were of 
the non-violent type similar to those which occur on the 
slopes of Kilauca Volcano in Hawaii or on the slopes of 
Etna Volcano in Sicily. Both aa and pahoehoe occur in 
equal amounts. The flows range in thickness from 2 to 100 
feet and in area from pools a few square feet in size to 
flows 6 miles in length. 

Three types of cones are found, namely: cinder eones, 
driblet cones, dome-shaped lava cones. Spindle, ribbon and 
bread-crust bombs are found on the cones. Their origin is 
described and several illustrations given. 

Fine examples of tree molds and lava trees are found 
in some of the flows. Water holes perched on ice and sup- 
plied by melting ice occur in lava caverns, as flows, deep 
fissures, and cinder cones. 

A count of the annular rings of a pine tree rowing 
on one of the recent lava flows indicates that this parti- 
cular flow is more than 461 years old. It was concluded 
that the last voleanic eruption occurred more than 250 years 
but perhaps not more than 1000 years ago. 

The a pendix comprises a description of the flora by 
Marie McElreath, a description of the fauna, a list giving 
the approximate eruptive sequence of the principal lava 
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flows in the area, a list of the prominent cinder cones, a 
list of the principal caves, a list iving the location and 
size of the principal natural bridges, a list of the location 
of the tree molds, and a list of the occurrences of peren- 
nial water or ice. 

Author s Abstract 


128. — STEARNS (HAROLD T.).— The “ Craters of 
the Moon , im Idaho. Geogr. Jour., Vol. 
LXXI, No. 1, Jan. 1928, pp. 43-49, 2 Plates, 1 map. 


This article describes briefly, the geography and geo- 
logy of the Craters of the Moon National Monument, an 
area of relatively recent basaltic lava flows, cones, and cra- 
ters situated in Butte and Blaine Countries, Idaho, 26 miles 
southwest of Arco. 

The map shows the alignment of the cones and other 
sources of lava in a zone about 2 miles wide and about 
25 miles long. This is known as the Great Rift Zone. The 
origin of the various features of the flows, of the different 
types of bombs, and of the kinds of tree molds is given. 


Author’? s Abstract 


129. — STEARNS (HAROLD T.). — The * Craters of 
the Moon, in Idaho: Ann. Rep’t. Smith- 
soniansInstitution for 1928, p.)p. (307- 
313, (Publication 2990) 4 plates, Washinhton, D.C. 
1929. 


Describes briefly the geologic history and recent lava 
flows of the Moon National Monument in Idaho, U.S. A. 
Among the plates is a view of the surface of a charred log 
showing the annular rings of one of the branches. 


Authors Abstract 
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130. — STEARNS (HAROLD T.). — Geology and water 
resources of the Upper Mckenzie Valley. Ore- 
gon. U. S. Geol. Survey Water-Supply 
Paper 59% -D.4 017 pages, 3 plantes including 1 
map. 2 figures, Washington, D. C. April 29, 1929. 


The Upper Mckenzie Valley lies in Linn and Lane 
counties, Oregon about 60 miles east of Eugene. Mckenzie 
River heads in Clear Lake near the summit of the Caseade 
Range and empties into the Willammette River. Three 
waterfalls and the basaltic flows which caused them are 
described. Te Upper McKenzie Valley is in a region. that 
has been covered by numerous basaltic flows extruded from 
vents in the Cascade Range nearby. Late in the Pleistocene 
the valley was filled to a depth of about 650 feet* with 
basalt. After this epoch of lava filling the river carved a 
new canyon about 500 feet deep into which came a geolo- 
gically recent flow. Both pahoehoe and aa flows occur in the 
valley. A roungh aa flow dammed the valley and caused 
Clear Lake. Although this flow is prehistoric, it is prob- 
ably not very ancient because the trees submerged by Clear 
Lake still stand upright in the water. The mean annual 
precipitation in the vicinity of Clear Lake is 70 inches yet 
some of the lava fiows are black and bare of vegetation. 
These black lavas are younger than the flow which dammed 
Clear Lake, hence it is evident that basaltic extrusions have 
continued into recent time in this part of the Cascade 
Range. 

The region is remarkable for its huge springs, three 
of which discharge over 100 cubic-feet per second. Clear 
Lake was examined as a possible reservoir site but it was 
found to leak so badly that it was not considered feasible 
for storage. An analysis of run-off and spring discharge re- 
cords indicates that about 75 per cent of the precipitation 
on the lava bedes of the Upper McKenzie drainage basin 
finds its way into the ground. 

Author's Abstract. 
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131. — STEARNS (HAROLD T.).— Lava Beds Natio- 
nal Monument, California: Geogr. Soc. 
Piha SoBou ld, jo. Voli XVI No. a47% Oebicl928; 
pp. 239-253, 12 fig’ s. including 1 map. 


The Lava Beds National Monument is located in Modoe 
and Siskiyou Counties, Calif., near the Oregon-California 
line and includes 73 square miles of fantastic lava flows, 
deep and forbidding craters, numerous caves, and many 
Indian petroglyphs and pictographs. It was in these lava 
beds that the famous Modoc Indian War was fought to a 
finish. « Captain Jack’s Stronghold, » is where the Modoc 
sub-chief Kintpuash, commonly known as Captain Jack, 
with about 70 fierce warriors, sheltered in caves and stone 
forts, held at bay for months a large force of whites. 

The monument is only a small part of the extensive 
Modoc lava fields which comprise areas of rough basaltic 
lava flows, smooth cinder cones, small spatter cones, and 
deep craters. In the billowy type of lava flows occur the 
lava tubes and natural bridges on the walls of which are 
found many Indian paintings. 

There are no surface streams in the area because all 
of the precipitation that falls either evaporates, transpires 
from plants, or sinks into the pervious lava. However, 
water holes supplied from melting ice are found in the 
lava beds. 

The origin of the various lava features is stated and 
from a comparison with other lava flows in Oregon where 
a geologic clock is available, it is concluded that the yo- 
ungest lava flow in the Monument is more than 5,000 
years old. Author’s Abstract. 
132. — STEARNS (Dr. NORAH D.).— Exploring the 

Craters of the Moon, Idaho: Geogr. Soc. 

Phil. Bull., Vol. XXVI, No. 4, Oct. 1928, pp. 


279-290, 5 figs. 


This paper describes the lava features, such as the 
Great Rift, the cinder cones, the pahoehoe and aa flows, 
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the lava tubes with their lava stalactites, the various types 
of lava bombs, ete. All of the eruptions were of the quiet, 
nonviolent type similar to those of Kilauca voleano in 
Hawaii. 

Author’s Abstract 


133. — TEILHARD DE CHARDIN (P.), LAMARE (P.), 
DREYFUSS (M.), LACROIX (A.), et M.lle BASSE (E.). 
— Etudes géologiques en Ethiopie, Somatlie, 
et Arabie méridionale. Mém. Soc. Géol. 
France, (nom. ser.), T. VI, n.° 14, 1930, 155 Ds 


5 pl. dont une carte eéol. en couleurs. 


Le mémoire que la Société géologique de France vient 
de publier est consacré aux régions que KrenxrLt englobe 
sous le nom d’ Abessomalien 1). Il comprend six notes dans 
lesquelles M. M. Trrnuarp pg Cuarprn, Lamarr er Drey- 
Fuss exposent les principaux résultats de leurs recherches 
effectuées sur place, suivies d’ une étude pétrographique 
de M. A. Lacrorx ainsi que d’ une étude paléontologique 
de M.lle E. Bassz: 

I) Observations géologiques en Somalie francaise et au 
Harrar, par P. 'Trinmarp pr CHarpIn 2). “ 

& 

Sur le socle ancien granito-gneissique de cette région 
reposent, par l’ intermédiaire de quelques grés grossiers et 
conglomérats, des calcaires jurassiques surmontés par en- 
droits de grés erétacés. Cet ensemble supporte une série 
éruptive qui comprend des basaltes anciens, des rhyolites, 
puis des basaltes récents. 

II) Le cation de l’Aouache et le volcan Fantalé, par 
P. 'Te1nnarp pe Cuarpin er P. Lamare 8), 

Le cation de l’Aouache fournit une coupe intéressante 
de la série des laves qui constitue le soubassement du fossé 


1) Handb. Reg. Geol., Bd. VIII, 8 a., H. 26, 1926, 119 p- 3 pl. 
2) Pp. 5-12, fig. 1-8, pl. I (n° 1-2). 
8) Pp. 13-20, fig. 4-9, pl. I (n° 8 A 8). 


* 283 * 


séparant les hauts-plateaux abyssin et somali. On y ob- 
serve, de la base au sommet, les coulées ci-aprés : 

1 — Basalte porphirique. 

2— Andésite labradorique A augite. 

3 — Basalte altéré. 

4— Zone en partie cachée: basalte (?) et tufs rubéfiés. 

5 — Basalte porphyrique. 

6 — Obsidienne de rhyolitoide sodique. 

7 — Rhyolitoide sodique (comendite), a fayalite. 

8 — Rhyolitoide sodique. 

9 — Rhyolitoide sodique rubannée. 

10 — Pantellerite bréchique, a fayalite et cossyrite. 

Au vulean Fantalé, qui émerge de la plaine de |’ Aou- 
ache pres du lac de Metahara, les pantellerites de la cou- 
che 10 supportent des trachytes sodiques 4 fayalite. Des 
andésites labradoriques (formes leucocrates de basalte) for- 
ment une coulée plus récente, elle-méme recouverte par une 
coulée tres récente de pantellerite vitreuse a cossyrite. Sur 
les flancs du volean, un cratére adventif a donné issue a 
une coulée, également tres récente, d’ andésite labradorique 
ad olwvine. 

III) Les manifestations volcaniques post-crétacées de la 
mer Rouge et des pays limitrophes, par P. Lamarc }). 

L’ auteur distingue deux séries principales dans le 
complexe éruptif du Yémen et de |’ Ethiopie : 1.° une série 
ancienne, formées d’immenses coulées horizontales (type 
stratoide) de laves épanchées probablement par voie de fis- 
sures et antérieures aux effondrements des grands fossés 
africains; 2.° une série récente, formées de coulées beaucoup 
moins puissantes et beaucoup moins étendues, postérieures 
aux effondrements, et issues de voleans a cratere. 

Les laves de ces deux séries se répartissent en deux 
catégories: la premiére comprend des types Ayperalcalins, le 
plus souvent A silice libre ou silice virtuelle (rhyolites et 
rhyolitoides) ; la seconde comprend des basalies. 


1) Pp. 21-48, fig. 10-15, pl. II (n.° 1 a 6). 
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Si Pon considére que les types hyperalealins sont trés 
frequents parmi les roches intrusives du socle ancien, on 
ne peut manquer d° étre frappé par la remarquable constance 
de composition chimique des magmas au cours des ages, 
depuis Arehéen jusqu’aé la période actuelle. 

IV) Nature et extension des dépéts secondaires dans 
MArabie, Ethiopie et les Pays somalis, par P. Lamang 1). 

Travail géologique od sont exposées les recherches de 
auteur sur la série sédimentaire du Yémen, particuliére- 
ment développée dans le Yémen septentrional dont la strue- 
ture était totalement inconnue. Un tableau stratigraphique 
résume |° état de nos connaissances sur l’Arabie et le N. E. 
de Afrique. 

V) Sur la structure des montagnes environnant Sanaa, 
par P. Lamare 2). ; 

Les montagnes dont il est question ici se montrent 
formées de laves anciennes et récentes comprenant des ba- 
saltes porphyriques a Jeldspaths, des basaltes aphyriques, 
des basaltes doléritiques, ainsi que des rhyolites hyperalca- 
lines, avec ou’ sans lithophyses, des rhyolites depourvues 
de minéraux sodiques, des rhyolitoides et des tufs rhyoli- 
tigues. 

VI) Etude géologique sommaire de la région méridio- 
nale de la Céte Francaise des Somalis, par M. Dreryruss 3). 

Court apergu relatif & la structure d? une partie de 
Afar, ot Lon voit affleurer le substratum des coulées 
de lave. 

VII) Les roches hyperalcalines du massif du Fantalé et 
du col de Balla (Abysinie), par A. Lacroix 4), ; 

Les roches que M. A. Lacrorx nomme hyperalcalines 
sont celles ot le nombre des molécules d’? alumine se montre 
supérieur & celui des molécules d’alealis ; Pexeés d’alumine 


1) Pp. 49-68, fig. 16-20, pl. II (n.° 7-8). 

*) Pp. 69-88, fig. 21-28, pl. III (carte géol. en coul., au 1/100.000). 
8) Pp. 85-87, fig. 29. 

4) Pp. 89-102. 
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non feldspathisé entre alors dans la constitution de silicates 
ferro-ou ferrisodiques (pyroxénes et amphiboles alcalins). 

La famille des rhyolites hyperalcalines comprend deux 
types qui different par leur teneur en éléments colorés : 
les comendites, pauvres, et les pantellérites, riches en py- 
roxenes et amphiboles alcalines: c’ est lA une division un 
peu artificille, car il existe une série de types de transition 
entre un et I’ autre types extrémes. 

Deux catégories pouvent étre en outre distinguées parmi 
ces rhyolites, suivant que le magna a été ou non soumis A 
P’ action des éléments pneumatolytiques. Lorsque le refroi- 
dissement s’ est fait rapidement et que ne sont pas inter- 
venus les gaz du magma, on a des types a pate restée 
vitreuse (formes pyrogénes). Si au contraire les gaz ont eu 
le temps de réagir, une certaine cristallinité se dessine dans 
la pate. Des minéraux s’ individualisent en éponges, en 
plages membraneuses qui englobent d’ autres minéraux 
(structure pacilitique). Ces minéraux, engendrés par autop- 
neumatolyse, sont done d’ origine secondaire, mais d? ori- 
gine secondaire immédiate: ils naissent dans un milieu 
encore visqueux, et la roche ainci formée sera dite pneu- 
matogene. 

Les pantellérites recueillies au Fantalé par M. M. P. 
TrrLHARD DE Cuarpin et P. Lamare sont des formes py- 
rogenes. Mais elles renferment, en enclaves, des microgra- 
nites alealins pneumatogenes, a hédenbergite, lanéite, et 
aenigmatite en plages membraneuses ; certains types con- 
tiennent en outre de la fayalite. 

En comparant les pantellérites du Fantalé et celles de 
Pantellaria, M. A. Lacroix constate que, comme I avait 
déja noté M. WasHIncTon x Pantelleria, le fer reste en 
grande partie a |’ état de Fe O dans les types a pate vi- 
treuse prédominante, tandis que dans les types a pate cri- 
stallisée le Fe203 est plus abondant, ce qui semble traduire 
une oxydation sous |’ influence des gaz du magma, oxyda- 
tion qui entraine la production d’ aegyrine et la raréfac- 


tion de la cossyrite. 
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De méme que les pantellérites de Pantelleria, les pan- 
tellérites du Fantalé se montrent exceptionnellement riches 
en titane pour des roches & aussi forte teneur en silice. 

Dans le méme travail, M. A. Lacrorx décrit un tra- 
chyte oodique 4 fayalite provenant également du Fantalé, 
ainsi que des sélvsbergites affleurant au col de Balla, sur 
la piste de Diré-Daona & Harrar. 

Appendice : Observations sur les roches métamorphiques 
du plateau somali prés de Harrar, par P. Trinnarp bE 
CHARDIN 1). 

Au milieu du granite se trouvent des roches métamor- 
phiques représentant des lambeaux non digérés de caleaires, 
schistes, et grés. Dans les cipolins on rencontre des disso- 
génites (pegmatites d’ origine pneumatolytique endomorphi- 
sées par la roche encaissante & base de Ca QO). 

VIII). Contribution a étude du Jurassique superieur 
(faciés corallien) en Ethiopie et en Arabie méridionale, par 
Ex1tane Basse 2). 

Etude paléontologique des faunes recueillies par la mis- 
sion Du Bourne pr Bozas au Harrar, par P. Temnarp DE 
Crarpin dans la méme région, et par P. LaMarr au Yémen. 

Nous signalerons, en terminant, que le mémoire en que- 
stion comporte une illustration abondante et notagment 
8 cartes géologiques dont une en couleurs, ainsi que de 
nombreux croquis et coupes. 


Analyse de P. LAMARE 


1) P. 108. 
2) Pp. 105-148, pl. IV et V. 
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134. — ZAMBONINI (F.) — Le ricerche chimiche ese- 
guite sui materiali della zona vulcanica della 
Campania nell Istituto di Chimica Generate 
della R. Universita di Napoli negli anni 1923- 
1929. Annalidel R. Osservatorio Vesu- 
viano, Ser. 48, vol. I, pp. 17-129, Napoli 1932. 


Dans sa note l’ A. résume briévement les résultats, ob- 
tenus par lui et ses collaborateurs de |? Institut de Chimie 
Générale de Il’ Université Royale de Naples, de 1923 a 1929 
sur les matériaux de la zone volcanique de la Campanie, 
en y comprenant les Iles Phlégréennes, qui ont étées aussi 
Ll objet de quelques recherches. 

Il divise les recherches exécutées dans les chapitres 
suivants : 

a) Presénce ou diffusion des éléments et des composés 
rares ou pas encore observés dans les matériaux de la zone 
voleanique de la Campanie. 

b) Nouvelle découverte de minéraux déja connus. 

c) Nouvelles recherches chimiques sur des minéraux 
déja connus. 

d) Minéraux nouveaux. 

e) Analyses de roches. 

ff) Analyses d’ eaux minérales. 

Dans le premier chapitre il étudie la présence du brome 
et du thallium dans la sylvite de |’éruption du Vésuve de 
1906, contenue dans le grand bloc de leucotéphrite décrit 
par Lacrorx, et le brome dans les mélanges de alite et de 
syloite dans les produits de sublimation recueillis par le 
Prof. Mauuapra, le 18 septembre 1922, sur le sommet d’ un 
« voccolillo » du fond du cratére. 

Cette derniére détermination du brome, avec la méthode 
modifiée de Wunscue, a donné le 0,09 %. 

Dans certains produits de I’ activité actuelle du Vésuve 
on a trouvé des quantités sensibles de iodures alealins, de 
sulfites alcalins, des traces de composés solubles de tita- 
ne et de vanadium, jamais encore observés au Vésuve. 
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On a aussi établi sdrement pour la premiére fois I’ exi- 
stence du molybdéne dans les produits d? exalation des laves 
des éruptions vésuviennes hystoriques; dans la vesbine de 
la lave du 1631 la présence du tungstene, du chrome, de 
traces minimes de métaux de terres rares, lanthane, cérium, 
neodimium, ittrium, erbium, disprosium, thorium, de I’ ar- 
senic, du zinc, du cobalt. Dans la vesbine est aussi vrai- 
semblable la présence de traces spectroscopiques de niobium 
et de tantalium, mais on n’a pu Ll affirmer strement. Le 
niobium a été observé par le Prof. ZamBonrini dans la di- 
sanalite du Mt. Somma. L’ analyse spectrographique a per- 
mis aussi de constater des éléments rares dans le zircon 
du Mt. Somma. 

Dans les produits de l’ activité actuelle du Vesuve on 
a démontré la présence de composés solubles du sélénium 
et du tellure, du césium, ce dernier en quantités remar- 
quables, ce qui est tres intéressant, car jusqu’ ici le césium 
était considéré caractéristique des magmes granitiques; dans 
les mélanges salins riches en césium Zampontnt a décou- 
vert des fluoborates, qui constituent un nouveau minéral, 
l’ avogadrite, qu’a été aussi retrouvé par Carobbi dans 
une variété non césifére. 

Dans des produits de sublimation recueillis par Mat- 
LADRA sur le sommet fermé d’?un « voccolillo », qui était 
a Vintérieur encore incandescent, on a trouvé du chlorure 
ferrique, qui au Vésuve est mentionné tres rarement et qui 
n’ avait été jamais retrouvé jusqu’ici sous une forme mi- 
néralogique deéfinie. 

Dans le deuxieme chapitre |’ A. considére les décou- 
vertes nouvelles faites par son Institut de produits déja 
connus ; dans les produits de I activité actuelle du Vésuve 
des petits cristaux de thénardite, le rare minéral pseudo- 
cotunnite, la ferrinatrite, observée la premiere fois au Vé- 
suve par Wasurncton, la palmierite, la rinneite , la mira- 
bilite, trouvée dans quelques stalactites des fumerolles, ot 
on avait déja decouvert le jode, sous forme de petits cri- 
staux, la picromérite, observée comme produit naturel au 
Vésuve sous forme de petites crodites blanches on pre- 
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sque incolores, qui recouvraient une lave bulleuse, la hie- 
ratite, phase cubique du fluosilicate de potassium. 
Plusieures nouvelles recherches chimiques ont été faites 
sur de minéraux déja connus. Par un examen tres diligent 
de la vesbine, minéral qui recouvre souvent, sous forme de 
légers voiles de petites crotites jaunes, les parois des fentes 
de la lave vésuvienne du 1631 et dans lequel Scaccui avait 
admis la présence d’ un nouveau élément, le vesbium, on 
a définitivement assuré lV identité du vesbium avec le va- 
nadium; on a établi que la vesbine est un simple vanadate 
de plomb et de cuivre; au microscope la vesbine semble 
amorphe. Quant a la formation de la vesbine, 1’ A. conclut : 
parmi les produits d’ exhalation de la lave de V éruption 
du 1631 il devait y avoir des vanadates alcalins ; I’ eau, 
présente pendant le refroidissenment de la roche, les a dis- 
sous et les a mis A méme de réagir avec les sels de plomb 
et de cuivre existants. En est résultée la vesbine, qui tantét 
est’ restée solidement adhérente a la roche, tant6t au con- 
traire a été portée loin sur les parois des fentes de la lave. 
Un autre minéral, qui s’est formé aussi dans une pé- 
riode avancée du refroidissement de la lave, l atacamite, et 
qui avait été aussi identifié par Scaccut, a été pour la pre- 
mitre fois analysé avec streté; on peut dire la méme chose 
de la Jitidionite identifiée avec la neocyanite, et de la ri- 
vaite, qui sont des silicates de cuivre, de calcium, de so- 
dium, de potassium, qui se trouvent dans le « lapillo » 
vésuvien soit sous la forme vitreuse que sous la forme cri- 
stalline, ou sous les deux formes mélangées. L’ analyse d’ une 
forsterite vésuvienne a demontré pour la premiere fois la 
présence de |’ antimoine, de l’étain, du strontium, du ba- 
ryum, du nickel, du cobalt et du cuivre en tres petites 
quantités, et celle de I aluminium en proportions suffisam- 
ment considerables. On y a observé aussi du fer partielle- 
ment a |’ état ferrique, du calcium, du manganese. L’ ana- 
lyse du spinelle vésuvien a permis d’ observer des éléments 
nouveaux, c’ est A dire, I’ antimoine , I’ étain, le nickel, 
le cobalt, le cuivre, le manganése. La découverte de l’an- 
timoine dans le spinelle vésuvien analysé rend vraisem- 


19 
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blable 1? hypothése, qu’il soit beaucoup plus répandu dans 
les spinelles de ce qui résulte des analyses publiées Jusqu’ ici. 

La sarcolite du Mt. Somma, nouyellement analysée, 
a montré la présence du baryum, du strontium, du lithium, 
du bioxyde de carbonium et du chlore, qui n’avaient pas 
été observés par les analystes précedents. Le bioxyde de 
carbonium et le chlore sont intéressants pour les analogies 
éventuelles avec les wernérites. 

Des minérauxr nouveaux ont été découverts par A. et 
ses collaborateurs au Vésuve. Ils ont put démontrer dans 
les stalactites d? une coupole lavique, qui s’ était formée 
au mois de septembre-octobre 1922, un sulfate double de 
manganese et de potassium, jamais observé jusqu’ ici dans 
la nature, pour lequel ils proposent le nom de mangano- 
langbeinite. Le Prof. Matzapra recueillit, le 13 septem- 
bre 1920, sur les laves du groupe des cénes_ secondaires, 
qui existait alors dans le secteur SSW du fond du cra- 
tere vésuvien, une petite stalactite, dans laquelle ZAMBONINI 
et Carosst ont réconnu le tétrachlorocupriate potassique 
dihydraté, observé, ainsi, pour la premiére fois comme pro- 
duit naturel. Ils ont appelé mitscherlichite, en  honneur de 
E. Mirscnerzicn, qui le premier a décrit le composé. Une 
espéce nouvelle, lavogadrite, fut découverte par ZAMBONINI 
sous forme d°une varieté césifere, dans une fumerolle des 
laves de juin-juillet 1924; successivement elle fu retrouvée 
dans une autre fumerolle des mémes laves, mais pas dans la 
varieté césifere. L* avogadrite est un fluoborate de potas- 
sium, avee ce dernier élément remplacé partiellement par 
le césium dans la premiére varieté. 

Dans les mémes fumerolles on rechercha alors avec 
succés les fluosilicates de potassium et de sodium. Le pre- 
mier avait été déja trouvé au Vésuve par ZAMBONINT sous 
forme cubique , tandis que le second n° a été pas encore 
retrouvé comme minéral. I] a dédié au Directeur actuel du 
l Observatoire Royal au Vésuve, ce nouveau minéral, qui 
a été nommé malladrite. La malladrite est suffisamment 
répandue dans les échantillons des deux fumerolles > sous 
forme de trés petits prismes hexagonaux. 
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Avec la découverte du fluosilicate sodique, on connait 
jusqu’ ici, comme produits de l’activité des fumerolles, trois 
fluosilicates, la criptoalite de Scaccui, la hyeratite de Cossa, 
la malladrite de Zamponint et Carosst. La criptoalite et 
la malladrite on été observées seulement au Vésuve, la 
hyeratite 4 Vulcano et au Vésuve. L’A. croit portant qu’elles 
soient plus fréquentes de ce qu’ il résulte jusqu’ ici, et qu’elles 
n’aient pas été observées A cause de la petitesse des leurs 
cristaux. 

Dans le dernicre partie de sa note lA. étudie les résul- 
tats de plusieures analyses de roches. La roche leucitique de 
V’ Averne dans les Champs Phlégréens fut examinée par lui 
et Carospi, en ayant trouvé des blocs de roche inaltérée, 
tandis que celle du bane décrit par KatKowsky est en état 
évident d’ altération. La roche leucitique de l?Averne a été 
généralement considérée, a partir de Kaixowsky comme 
identique aux téphrites leucitiques du Vésuve. Mais I ana- 
lyse de A. et ses collaborateurs démontre, que telle identité 
n’ existe pas. 

Les laves récentes du Vésuve, en effet, se distinguent 
par leur contenu beaucoup plus bas de bioxyde de silicium 
et de potassium et leur contenu plus grand de fer, magne- 
sium, calcium. Des ressemblances plus grandes dans la com- 
position chimique existent entre la roche de 1? Averne et les 
téphrites leucitiques avec de gros cristaux de leucite (cam-~- 
panites) du Mt. Somma. La roche de |? Averne appartient 
aux magmes vésuvetiques de Nicert, qui sont une section 
des magmes sienitiques. A Vl’ égard de la classification, la 
roche de |’ Averne, quoique elle ait des ressemblances in- 
discutables avec les téphrites leucitiques, cependant, pour 
la présence de feldspaths orthoclases, pour sa parente chi- 
mique trés étroite avec certaines vicoses de la région co- 
magmatique romaine, étudiées par WASHINGTON, et pour son 
contenu en sanidine, peut étre considérée comme une vicolte. 


I] suit une étude diligente de la composition chimique 


de la mongonite de Vivara, déja décrite par Dr Lorenzo 


et Riva, qui, au point de yue chimique, est tres ressem- 
blante A LV orvietite (téphrite leucitique) de Toscanella, 
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étudiée par Wasnrineron et trés différente, au contraire, de 
la sommaite et de la monzonite du Mt. Somma_ étudiée 
par Lacroix. 

Entin, A. considere la composition chimique du tuf 
campane de Parete, qui avait été considéré auparavant par 
BREISLAK comme un pépérin; le tuf de Parete a une com- 
position trés ressemblante & celle du tuf eampane de l?Agro 
nocerin; |’ unique différence un peu remarquable consiste 
dans le contenu un peu plus bas du silicium. Sont éviden- 
tes aussi les analogies trés grandes avec le pépérin du Soe- 
cavo, qui est pourtant beacoup plus riche en sodium. 

La note est terminée par une longue et trds détaillée 
expositions des recherches chimiques et physico-chimiques 
exécutées sur trois eaux minérales de Agnano et sur leau 
du Gurgitello & Casamicciola (Ischia), qui sont des mani- 
festations de IT activité voleanique toujours persistante du 
cratére d’Agnano et de Il’ ile d’ Ischia; elles sont des 
eaux subthermales et hyperthermales qui jaillissent trés 
abondamment. 

Dans la note originale, on trouvera les analyses trés 
soignées et la bibliographie relative & toutes les recherches 
mentionnées. 

Analyse de L. Signore Lollini. 
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II. — Bibliographie voleanologique des Indes Neer- 
landaises orientales, envoyée par le Prof. D.t H. A. 
BROUWER, Technische Hoogeschool, Instituut voor 
Mijnbouwkunde, Detrr (Hollande). — I partie, 
1914-1923. 


(Les numeros de chaque titre sont ceux de la Bibliographie géo- 
logique du Doct. Verserx), 


2768. BROUWER, H. A. — Ueber leucitreiche bis leucit- 
freie Gesteine vom Gunung Beser (Ost-Java). — 
Mit 2 Textfiguren. Centralblatt f. Min. 1914, p. 1-7. 

— Over homoeogene insluitsels van Kawah 
Idjen, Goentoer en Krakatau en hun verband met 
de omsluitende effusiefgesteenten. — Verslag gew. 
verg. Kon, Akad. v. Wetensch. te Amsterdam, Wis - en 
Nat. Afd. van 28 Febr. 1914. Deel XXII, p. 998-1002. 

-—— — On homogeneous inclusions of Kawah Idjen, 
Goentoer and Krakatau and their connection with 
the surrounding eruptive rocks. — Proceedings Kon. 
Akad. v. Wetenschappen 28 Maart 1914, vol. XVI, Am- 
sterdam. 

2770. COSTERUS, J. C. — In Oost-Java. Een bezoek aan 
den Bromo. — De Natuur, XIV, Utrecht 1894, p. 4-13. 
Met 2 platen naar photo’s. 

2773. GENT, L. F. VAN. — De G. Raoeng op Java. — 
Met 2 kaartjes, 3 schetsteekeningen van Junghuhn en 19 
platen naar photo’s. Overdruk p. 1-14, 1914. 

— De G. Smeroe. — Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. 

Gen., 1914, p. 518-521. Met 2 afbeeldingen naar photo’s. 

— De Goenoeng Lamongan. — Jaarversl. To- 
pogr. Dienst in Ned. Indié over 1913, Jaarg. IX, deel I, 
Batavia, 1914, p. 158-159. Met kaartje van de kraters 
van den G. Lamongan en den G. Taroeb, schaal 1 : 10.000, 
en 3 platen naar photo's. 

2784. WURTH, TH. — De Goenoeng Merapi (Java), De- 
cember 1909-Juni 1913. — Jaarverslag Topogr. Dienst 
in Ned. - Indié over 1913, Jaarg. IX, deel I, Batavia 1914, 
p- 160-162. Met 2 platen naar photo’s van Dr. Roepke. 


2700. 


2774. 


2170. 


2817. 


2827, 


2855. 


2859. 


2866. 


2871. 


2877. 


2880. 


2915. 


2918. 


* 294 « 


SANTE, P. TH. — De Piek van Bonthain (Lompo 
Battang). — Jaarversl. Topogr. Dienst in Ned. - Indié 
over 1913, Jaarg. IX, deel I, Batavia, 1914, p. 171-176. 
Met kaartje, schaal 1 : 100.000, en 6 platen naar photo’s. 
SANDBERG, C. G. S. — Het Batoer-Agoeng-massief 
met den Molengraaffketel op Bali. — Verslagen van 
de geol. sectie van het Geol. Mijnb. Genootschap voor 
Nederland en Kolonién, Deel I, ’s-Gravenhage 1914, 
p. 161-162. 

(OBSERVATORIUM ). — Aardbevingen en vulkanische 
uitbarstingen in den Indischen Archipel, in 1913. — 
Nat. Tijdschr. v. N. I. LXXIV, 2¢ aflev. 1914, p. 67-70 
( Vulkanische eruptie’s); p. 70-115 ( Aardbevingen ). 
BROUWER, H.A.—De vulkaan Raoeng (Oost-Java) 
en zijn erupties. — Met 3 figuren. Jaarb. Mijnw. 1913, 
deel Verhandelingen, verschenen in 1915 -.p.,,51<87. 
GREDILLA Y GAUNA. — Pumita del Krakatoa. — 
Anales de la Soc. Esp. de Hist. nat., XVI. Madrid, 1887, 
p. 201-208. 

NIERMEIJER, J. F. — Over de uitbarsting van den 
Raoen in 1593, — Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. 1915, 
p. 535-536. 

WOLVEKAMP, H. — Onderzoek van den Telaga 
Bodas in de afdeeling Tasik Malaja, res. Preanger 
Regentschappen. — Jaarb. Mijnw. 1913, Verhand., <ver- 
schenen in 1915), p. 88-100. Met kaartjes van het meer, 
schaal 1 : 20.000 en 1 : 5000. 

BROUWER, H. A. — Erosieverschijnselen in puim- 
steentuffen der Padangsche Bovenlanden. — Met 6 
tekstfiguren. Tijdschr. Kon, Ned. Aardr. Gen. 1915, p. 338- 
345. Met correctie, Id. 1915, p- 907. 

— Het vulkaaneiland Roeang (Sangi-eil.), na 
de eruptie van 1914. — Met tekstfig. Tijdschr. Kon. 
Ned. Aardr. Gen. 1916, p. 89-94 

VON STEIGER, H. — Petrografische beschrijving 
van eenige gesteenten uit de onderafdeeling Pang- 
kadjene en het landschap Tanette van het Gou- 
vernement Celebes en Onderhoorigheden. — Jaarb. 
Mijnw. 1913, Verhandelingen (verschenen in 1915), p. 171- 
227. Met 1 geol. schetskaart van een gedeelte der afdee- 


2941, 


2966. 


2967. 


2969. 


2971. 


2972. 


2974. 


2975. 


2979. 


2988. 
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lingen Makassar en Boni, schaal 1: 150.000, samengesteld 
naar de verslagen van C. W. A. P. ’t Hoen. 
SUCHTELEN, JHR. B.C. C. M. M. VAN. — Drie 
kratermeeren op den vulkaan Geli moetoe (Mid- 
den-Flores). — Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. 1915, 
p. 676-677. 

(OBSERVATORIUM ). — Aardbevingen en vulkanische 
uitbarstingen in den Indischen Archipel, in 1914. — 
Nat. Tijdschr. v. N. I, LXXV, 2¢ afl. 1915, p. 186-189. 
(Vulkanische eruptie’s); p. 189-231 (Aardbevingen), 
ANDERSON, T. — The volcanoes Bromo and Krz- 
katau. A brief account of a visit to them. — Alpine 
Journal, vol. 28, No. 204, 1914, p. 178-182. With 2 illu- 
strations. 

BLAAUW, A. H.— In de sfeer der vulkanen. — 
Nederlandsch-Indié, Oud en en Nieuw, Amsterdam, 1916, 
p. 357-364. Met 7 afbeeldingen naar foto’s waarvan 4 
betrekking hebben op Java en 3 op Sumatra. 
CABATON, A. — L’ éruption du Semeroe du 15 no- 
vembre 1911. — La Géographie. Bulletin de la soc. de 
géogr. Paris. Vol. 29, 1914, pp. 34-40. Avee quatre figures 
dans le texte. (Is in hoofdzaak een referaat van no. 2680, 
F. A. A. van Gogh, De Smeroeuitbarsting van 15 No- 
vember 1911; de 4 figuren naar photo’s van Arnold Heim). 
CARON, M. H. — Het zwavelvoorkomen van den 
Kawah Idjen. — Verh. v. h. Geol. Mijnb. Genootschap, 
geol. serie, III, ’s: Gravenhage, 1916, p.57-63. Met 9 photo’s. 
EASTON, N. WING. — Het Caldeiraprobleem. — 
Verh. v. h. Geol. Mijnb. Gen. geol. serie, Til, ’s-Graven- 
hage, 1916, p. 65-77. Met. 7 textsfiguren. 

EASTON, N. WING. — Wat wij van onze Indische 
vulkanen weten en niet weten. — Versl. v. d. geo- 
logische sectie v. h. Geol. Mijnb. Genootschap, Deel II, 
’s-Gravenhage (1916), p. 101-106. 

HEIM, ARNOLD. — Auf dem Vulkan Smeru auf 
Java. — Mit 6 Lichtdrucktafeln und 3 Textfiguren. Neu- 
jahrsblatt, herausgegeben von der naturf. Gesellsch. in 
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Malladra) . ; 

Suanp S. J. — Eruptive Rocks’ fader de?’ Auived Es 

Signore F. — Sul metodo seguito per la determinazione 
delle temperature nei ais hae (Anal. di 
G. Imbd) . 

Signore F. — Primo ances altos Sildis veante 
del cratere di Agnano. (Anal. di G. Imbd) 
Sienore F. — Misure di temperature eseguite nel Lago 

Lucrino e net dintorni del « Maricello » durante 


tl 1922-23. (Anal. di G. Imbd) 


Signore F. — Relazione su di una escursione fatta 


il 10 Maggio 1923 nella plaga puteolana. ue 
dell’ Autore) 

Stenore F. — La akoWabile dees wets ploggia 
sull’ attivita della Solfatara di Pozzuoli. ( Anal. 
de M. Philibert ) 

Smitu W. R. — Aniakchak Gpiten rélzaiie Pane. 
(Anal. di A. M. Tancredi) 

Srearns H. T. — The 1924 Eruption of the Hbsntleon 
Volcano. (Author's abstr. ) 

Stearns H. T. — Craters of the Moon Nevionel Mo- 
nument. (Author’s abstr.) 

Stearns H. T. — Volcanism in the Mud Lake sedi 
Idaho. (Author’s abstr.) 

Stearns H. T. — The Keaiwa or 1823 eine Blobs 
from Kilauea Volcano, Hawaii. ( Author’s abstr. ) 

Srearns H. T. — The Netherlands-East Indies Volca- 
nological Survey. (Author’s abstr. ) 

Stearns H. T. — Record of ear thquake made by aiid 
matic recorders on wells in California. (Author’s 
abstr.) 

Stearns H, T, — bios of the Main Nakionas Mo- 
nument, Idaho. (Author’s abstr.). ; 

Stearns H. T. — The « Craters of the Moon » in 
Idaho. (Author’s abstr.). ; 

Stearns H. T. — The « Craters of the Meo » in 
Idaho. (Author’s abstr.). 


Année Pag. 
1926, 310 
1925, 298 
19277 4 
1924, 230 
1924, 230 
1924 231 
1924, 231 
192755 138 
1925, 310 
19253 176 
4 
1925, 9 877 
1926, 308 
1926, 309 
1926, 309 
19285 277 
1928, 278 
1928im 279 


279 
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Srearns H. T. — Geology and water resources of the 
Upper Mckenzie Walley, Oregon. (Author’s abstr.). 
Stearns H. T. — Lava Beds National Monument, 


California. (Author’s abstr.). 

Stearns Dr. N. D. — Exploring the haters + the 
Moon, Idaho. — (Author’s abstr ). . 

STeELLa-StarraBpa F,—Sullo zolfo rombico nalleruma 
role delle lave etnee del 1923. (Anal. di G. Imbd). 

STELLA-STARRABBA F. — Sullo golfo rombico nelle fu- 
marole delle lave etnee del 1923. aa del- 
Y Autore) : ; ; 

Sretya SrarraBsa F. — Osservazioni sutea costituzione 
geologica dell’ Isola d’Ustica. (Anal. dell’Autore). 

STELLA SrarraBpBa F.—Sopra due differenti diagrammi 
d’ eruttivita dex vulcant giapponest. (Anal. de M. 
Philibert ) 

Sroxtasa J. — Uber den ie ebesates os Salpbters in 
Chile. (Anal. di D. Helbig) 

The Volcano Letter , 

TemyHarp De Cuarpin P., ities P., Da waits M.., 
Lacrorx A., et M.le Basse BE. — Etudes géolo- 
giques en Ethiopie, Somalie et Arabie méridionale. 
(Anal. de P. Lamare) 

TuoroppseNn T.— Die Geschichte or Teluedlivohen 
Vulkane. (H. S. Washington’s Anal.) 

Ucournr R. — Sulla Sorgente termale di Acquasanta. 
(Anal. di G. Imbo) . é F 5 

Vulkanologische Berichten . 

Vulkanologische Mededeelingen 

Wasutnoton H. S. — The Density of the Earth as 
calculated from the Densities of Mauna Kea and 
Haleakala. (Anal. di A. M. Tancredi ) 

Wasuineton H. 8S. — The Lavas of Barren Fine 
and Narcondam. (Author’s abstr. ) : : 

Wasuineton H. S. voir Apams L. H. 

Wasuineton H. S. voir Baitey W. 

Wasuineron H. S. voir Cuarke F. W. 

Zamponini F. — Sulla presenza del solfato anidro di 
sodio fra i prodotti dell’ atiuale attivivita del Ve- 
suvio. (Anal. di G. Carobbi) 


Année 


1928, 


1928, 


1928, 


1924, 


1925, 


1925, 


1927, 


1924, 
1924, 


1928, 
1926, 
1924, 
1924, 
1924, 


1925, 


1926, 


1924, 


Pag. 


232 
238 


282 


126 


23.4 


239 


239 


305 


121 


235 
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ZAMBONINI F. e Carossr G. — Sulla presenza, tra 7% 
prodott: dell’ attuale attivita del Vesuvio, del com- 
posto Mn, Ky (SO4)3. (Anal. di G. Carobbi) 

ZAMBONINI F. e Carossr G. — Ricerche chimiche sulle 
incrostagziont gialle della lava Vesuviana del 1631. 
(Anal. di G. Carobbi) 

ZAMBONINI I’. e Carossr G. — Sulla presenza eh 
fluosilicato sodico e di quello di potassio Tre 2 
prodotti dell’ attuale attivita del Vesuvio. ee 
di G. Carobbi) . 

ZamBonini F. — Sulla presenza sig a frogs dell’ at- 
tuale attivita del Vesuvio di una varieta cesifera 
del fluoborato di potassio. (Anal. di G. Carobbi) 

Zamponini F’., Carossr G. e Caatiot: V. — Ricerche 
chimache e chimico-fisiche su tre acque minerali di 
-Agnano (Napoli). (Anal. de M. Philibert) 


ZaMBONINI F'. — Sulla presenza della picromerite tra 
t prodott: delle fumarole vesuviane. (Anal. de M. 
Philibert ) 

ZamBonini FE, — Sulla presenza ncleltd ah ables: 2 


prodott dell’ attuale attivita del Vesuvio. Goes 
de M. Philibert) ; ‘ 

ZAMBONINI I’. e Coniatio L. — Sulla presenza in al- 
cunt prodotti dell’ attuale attivita del Vesuvio di 
quantita sensibile di composto dz Cesio. ( Anal. de 
M. Philibert ; ’ ' : 

ZAMBONINI F. e Carossr G. — Sulla presenza, tra i 
prodotti dell attuale attivita del Vesuvio, del tetra- 
clorocupriato potassico diidrato Ky Cu Cl, . 2 Hy, O. 
(Anal. de M. Philibert ) 

ZampBonini F. e Coniatio L. — Sulla presenza di 
compost. solubili del selenio e del tellurio tra i 
prodotti dell’ attuate attivita del Vesuvio. (Anal. 
de M. Philibert ) 


ZamBonini F, —- Fenomeni di erosione nee ae 


fonolitica di Cuma. (Anal. de M. Philibert ) 
ZaMBONINI IF’, — Le ricerche chimiche eseguite sui ma- 


tertalt della zona vulcanica della Campania nel- 
V Istituto di Chimica Generale della R. Universita 


Année 


1924, 


1926, 


LO 2G. 


OZ 


1927, 


1927, 


1927, 


Pag. 


236 


125 


126 


130 


132 


134 
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Année 
di Napoli negli anni 1923-1929. (Anal. de L. Si- 
gnore Lollini) . ; 1928, 
Zies K. G. — Hot Springs of the Valley of Ten Thow- 
sand Smokes. (H. S. Washington’s Anal.) + 1926, 
Zies EK. G. — The fumarolic Incrustations in the Val- 
ley of Ten Thousand Smokes, 1: Analytical Pro- 
cedure. (H. S. Washington’s Anal.) . . 1926, 
Zeitschrift fiir Vulkanologie : : ; ; . 1924, 


Cronique de f Union par années 


Année 
CroNIQuE vEs Sections. — Pays adhérents a l'Union 
en 1924 : : é : p9O4° 
CrRONIQUE DES SECTIONS. — Tae LBs Phégidenis. vice 
présidents, secrétaires et membres des sections na- 
tionales de volcanologie : . 1924, 
CrRONIQUE DES SEcTIONS. — Ordre du jour de li se- 
ction de volcanologie a Vl Assemblée eee de 
Rome, mai 1922 . ; 3 . 1924, 
Cronroue pes Secrions. — Procés Res des séances 
de la Section de Volcanologie a l’ Assemblée de 
Rome, avec annexé : . 1924, 
CRONIQUE DEs SECTIONS. ae as a des séances 
du Bureau céntral a Naples, mai 1922 ! . 1924, 
CroniQuE pEs Sections. — Circulaires Ns. 1 e 2 . 1924, 
CRONIQUES DES SeEctTions. — Comitato nazionale ita- 
liano geodetico e hie ; adunanga della pre- 
sidenza : 1924, 
CRONIQUE DES ape = Ordre tne jour ie la Kee 
de Volcanologie 4 la 2™¢ Assemblée générale (Ma- 
drid, octobre 1924). 1924, 
CRoNIQUE DEs Sections. — Rapport ie M. Miaira, 
Secrétaire général, sur le mode de a 
du Peri central de Naples. . 1924, 
CRONIQUE DE L’ Union. — Union géodésique et géo- 
physique internationale : F : ; . 1924, 


CroniguE DE L’ Union. — Comités nationaua . . 1924, 


Pag. 


287 


125 


125 
240, 


Pag. 


95 


96 


108 


saa 


113 


115 


241 
243 
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° 
CRONIQUE DE L’ Unton. — Bureau central international 
de OPE ‘ ’ 
CRONIQUE DE L’ Unton. — ape Suisse- ee . 

CroniQue vE w’ Unron. -— Etats Unis 


CronrQuE pe L’ Union. — Malladra A.-— IIe horas 
blée générale de l'Union G. et G. Internationale, 
octobre 1924. — Procés Verbaux des Séances dé la 
Section de Volcanologie / 3 : 

CRONIQUE DE L’ Union. — 1° Wetec eeitrad de 
Prague. 2° Espagne. 3° Etats Unis. 4° Pays Bas. 
5° Pérou. 6° Tchécoslovaquie. 7° Suisse : 

CronIQgUE DE L’ Union. — T'roisiéme Assemblée Géné- 


rale (Prague, 3-10 Septem. 1927) 


Année 


1924, 


1925; 


1925, 


1926, 


1926, 


1927, 


Sallis; 


143 


INDEX DES PREMIERES CINQ ANNEES (1924-1928) 
DU BULLETIN VOLCANOLOGIQUE. 


1.re année, 1924, 
N.° 1 


SOMMATIRE 


INTRODUCTION (A. Lacrorx) 

I. Notices sur les Volcans. — Prof. A. Maxuapra, 
del R. Osservatorio vesuviano e della R. Univer- 
sita: Osservazioni e ricerche su l’attuale periodo erut- 


tivo vesuviano. . . . pag. 5 


Prof. GarTaNno Laer della R. Yacersita di oe 
tania e Direttore del R. Osservatorio Geofisico : 
L’attivita dell’ Etna nei primi anni del secolo XX . 
Eruptions sous-marines, — Prof. Atrrep La- 
croix, Secrétaire perpétuel de Académie des scien- 
: Apparition de l’ ile des Cendres, sur la céte de 
la " Cochinehine aie 
III. Notes scientifiques. — Pepe pees Giaat 
Conti, Senatore del Regno: L’ utilizzazione indu- 
striale dei Soffiont boracifert della Toscana (en ita- 
lien et frangais). 

Prof. Ing. Umserro pene nel R. Unnenne di 
Napoli: Vulcani d’ Italia e leucite (Produzione indu- 
striale di potassa, allumina e stlice), (en italien et 
francais) 4 eee ae 

IV. Necrologie. i rustetine: spe Ricco 
V. Chroniques des Sections. — I. Pays adhérents 
a I’ Union en 1924 : a Pom. ts 

2. Liste des Présidents, vice ‘reside secrétaires 
et membres des sections nationales de volcanologie 

3. Ordre du jour de la section de volcanologie a 
l Assemblée générale de Rome, mai 1922 

4. Procés-verbaux des séances de la Section de Vol- 
canologie A |’ Assemblée de Rome, avec annexé . 

5. Procés-verbaux des séances du bureau central a 
Naples (mai 1922) . 


13 


26 


108 
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6. Circulaires Ns. 1 et 2 wg 2 

7. Comitato nazionale italiano gecdeuce e geofisico; 
adunanza della Presidenza . aA 

8. Ordre du jour de la Section de Voleatnlonie} ala 
2.me Assemblée générale (Madrid, octobre 1924) . 

9. Rapport de A. Mauiapra, Secrétaire général, sur 
le mode de fonctionnement du Bureau central de 
Naples . 


N.° 2 
SOMMAIRE 


I. Notices sur les Volcans. — Prof. M. Marsusama: 
Recent studies of volcanology in Japan. : 
Prof. L. F. Navarro: Datos sobre el volcanismo canario 
Prof. O. De Fiore: Brevi note sull’ attivita di Vul- 
cano (Isole Eolie) dal 1890 al 1924 
Il. Eruptions sous-marines. — Cap. E. Parte: ae 
scription de |’ Ile des Cendres, volcan apparu en mer 
au large de la céte d’ Annam (1923) 
Prof. A. Matuapra: Cartografia antica e vuleanologia 
III. Notes scientifiques. — Prof. G. B. Aurano: La 
successtone dei crepacci eruttivi sui fianchi del Gran 
Cono Vesuviano . 
Prof. A. Gave.in: Vie tnd belated Pemiecal 
phenomena in Sweden . : ; 
Prof. A. Lacroix: Les basanites et fee hasniics hh 
ctmiques d’ Algérie et du Maroc 
IV. Notes bibliographiques . 
V. Cronique de I’ Union . 


2." année, 1925, 
N.°s 3 et 4 


SOMMATIRE 


I. Notices sur les Volcans. — Doct. H. Tanaxa- 
pate: The volcante activity in Japan during 1914- 
1924 (1 table, 1 map) as Ae 


. pag. 


» 


. pag. 


- pag. 111 


113 


1fS 


119 


125 
129 
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Prof. A. Lacrorx : Succession des éruptions et Biblio- 
graphie du volcan actif de la Réunion (1 carte) 
Dr. A. Matitapra: L’ activité du Vésuve en 1924 (4 
fig., 1 croquis, 8 tables). ; 
II. Voleanisme sous-marin. — Dr. re Marte 
Breakages of Telegraphic Cables and other Submarine 
Phenomena due to Sismo-Volcanic action Abe 
III. Notes scientifiques. — P. TertHarp pr cHaRDIN: 
Les Massif volcanique du Dalai-nor (Gobi Oriental ) 
(1 croquis) PRE Nee Ay See hie 
M. Pierre Lamare: Le volcanisme dans le Yémen 
IV. Notes Bibliographiques. — O. Dr Fiore: Br- 
bliografia delle Isole Eolie 
Recensions bibliographiques . 
V. Chronique de I Union. Sree sncaae were 


N.cs 5 et 6 
SOMMAIRE 


I. Notices sur les Volcans. -— Doct. Haroxp T. 
Srrarns: The expliosive phase of Kilauea Volcano, 
Havaii, in 1924 (With 13 Plates) 

Prof. Jorge Larpe: El Volcdn de Izalco (En Sai 
vador, America Central) De 1922 a 1925. 2 

Il. Volcanisme sous-marin. — Ir. L. J. C. Van Es: 
Relations between the new volcano of the « Ile des 
cendres » (Annam) and eatinct volcanoes in Borneo 
(With 1 map) ; a 

III. Notes selentitinucss — Bock. iN si Dasee Some 
causes of volcanic activity 2 pelic: £ 

Doct. Raymonp Cuevaiier: L’ aimantation des laves 
de Il’ Etna et I’ orientation du champ terrestre en Si- 
cile du XII¢ au XVII? siecle (avec 6 figures) 

Doct. Henry S. Wasuineton: La costituzione della 
terra (con 3 fig. nel testo e 2 Tab. zincotipiche) . 

Dott. F. Srerra Starrassa: Sopra un probabile rap- 
porto fra le precipitaztont atmosferiche e I’ attivita 
dei vulcani in Giappone . 


» pag. 


- pag. 


20 


Of. 


85 


100 


109 


11S 


162 
183 


193 


209 


212 


216 


234 


245 
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IV. Notes Bibliographiques. Analyses de travaux 
envoyés au Bureau central international de Volca- 
nologies 2° )% cet ah en ee 

V. Cronique de I’ Union. — Etats Unis: Scientific 
papers and discussions at the 1925 meeting of the 


Section of Volcanology Seas 5 
Correction & la Note « Breakages of telegraphic Ca- 
bles, ete. » ; 


3.7? année, 1926, 
N.°s 7 et 8 


SOMMAIRE 


I. Volcanisme subaerien. — C. A. Kréwas: L’erup- 
tion du volcan des Kaménis (Santorin) en 1925 (7 
fg. Ist platich, ie Peet See a Pai , 

H. S. Wasuineton: L’ erusione di Santorino del 1925 
(6 tavole) . ; ‘pat Oi. ae ee 

F. De Quervarn et R. Srreckersen : Observations sur 
le Stromboli (1 croquis, 2 planches) Mer 

iI. Volcanisme sous-marin. — E. Parre : Le flottage 
des ponces et l’ étude du volcanisme sous-marin . 

III. Volcanisme en général. — G. L. L. Kemmur- 
LING: L’ archipel indien centre tmportant de volca- 
misme (1 carte en couleurs) ; peer ney, 

F. Srevta Srarraspa: Syl clorammonio di alcune fu- 
marole della lava etnea del 1923 (11 figure) . 

IV. Notes Bibliographiques. — Analyses de travaux 
envoyés au Bureau C. I. de Volcanologie . : 

V. Chronique de I’ Union. — A. Matrapra : II¢ As- 
semblée générale de l’ Union G. et G, Internationale, 
octobre 1924. — Procés Verbaux des Séances de la 
Section de Volcanologie 


N.*s 9 et 10 
SOMMAIRE 


I. Volcanisme subaérien. — Dr. A Maxrapra : 
L’ activité du Vésuve en 1925 (avec 5 Plances et 2 
fig. dans le texte) . 


» 


» 


. pag. 


. pag. 297 


323 


338 


167 


193 
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Prof. Garrano Ponte: L’ Etna dall’ Agosto 1923 a 
tutto il 1925 . ‘ 

II. Volcanisme sous-marin. — Notes i, phénomé- 
nes géodinamiques communiquées au Bureau central in- 
ternational de Volcanologie } 

III. Volcanisme en général. — Prof. ee On: 
pone: Un nuovo metodo per calcolare I eta della 
terra (3 fig. nel testo) MST p08 F 5y 

Prof. Dr. L. Fernanpez Navarro: La vulcanologia 
en la XIV Sesién del Congreso Geoldgico internacional 
(con 17 laminas) i ee Bathe Stes ts 

Prof. O. De Fiorr: Nuove ricerche sui metodi d’ ana- 
list quantitative dei gas vulcanici (7 fig. nel testo), 

IV. Notes Bibliographiques. — Analyses de travaux 
envoyés au Bureau C. I. de Volcanologie 

V. Chronique de I’ Union. -— 1°. Assemblée géné- 
rale de Prague. — 2°. Espagne. — 3°. Etats Unis. — 
4°, Pays Bas. — 5°, Pérou. — 6°. Tchécoslovaquie. — 
7°, Suisse . 


4." année, 1927, 
N.°s 11 et 12 


SOMMAIRE 


I. Notes et memoires de Volcanologie. — H. Ta- 
NAKADATE :. Volcanic activity in Japan . : 

C. A. Kréinas: L’ éruption du volcan des Kaménis 
(Santorin) en 1925 II. (avec 9 et dans le texte 
et 12 planches) . Bu 

Dr. G. L. L. Kemmeruine: Les volcans ee re V’Ile 
de Flores (avec 1 carte et 9 plances) . Sie 

Dr. G. Imzd : Studio termico di fumarole vesuviane (con 
2 diagrammi) “ 

Dr. E. Mato: I fenoment daleenele della ‘Grotta del Cale 
(Campi Flegrei) in rapporto alle variaztont atmo- 
sferiche (con 8 fig. nel testo) . : shes 

Dr. E. Jéréimine: Laves et filons du Bas Petite 
(avec 3 planches) sn pk a akaae ar tea 

F, Srevyra SrarrassBa: Sul plagioclasio d’ una lava 
dell’ Etna e sulla variabilita della sua composizione 
(con 2 fig. nel testo) . 


pag. 219 


» 229 


Dy Fes 


- pag. 3 
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II. Notes Bibliographiques. — Analyses de travaua 


envoyés au Bureau C. I. de Volcanologie . . . . pag. 


III. Chronique de I? Union: Troistéme Assemblée Gé- 
nérale (Prague, 3-10 Septem. 1927). . 2.) & =» 


N.°s 13 et 14 
SOMMATRE 


I. Notes et memoires de Volcanologie. — H. Ta- 


NAKADATE : Recent Volcanological Studies in Japan . pag. 


H. Tanakapate: Explosive Eruption of Tokati-Dake, 
Hokkaid6, Japan (with 1 map and 3 plates), "Ff. © 22O% 
C. A. Krinas: Compte-rendu des études sur la derniére 
éruption du volcan des Kaménis (Santorin), effectuées 
pendant 1926 et 1927. . . . . ee Os 
C. A. Krinas: L’ éruption du volcan om Santor en 
rapport avec les séismes survenus dans le bassin de 
la Mer Egée méridionale. . . . . » 
C. A. Krénas: Rapport sur les travaux wh Eabernione 
de Pétrologie de l’ Université d’ Athénes, concernant 
l’ étude des volcans de la Mer Egée (avec 1 carte)» 
A. Gavetin : Summary Report of the Researches in 
Sweden on Volcanic and related Phenomena during & 
the period 1924-1927 . . . . » 
re Cauper: L’ activité du volcan de » inion a2 1925 
& L927 dre sah cy chs ER hall RA TEEN. a oh Gant ae 
M. F. Buonpet: Les volcans eee du Sud de 
V’ Indochine . . . “as > 
A. Lacro1x: Le Palen au or ane Comers Pan 
Pacifique tenu & Tokyo (1926). . . ..... » 
A. Lacroix: Les caractéres chimico-minér alogiques des 
roches intrusives et volcaniques tertiaires de I’ A l frique 
dw Nord). 0 4 ae PETAR ST TTT, eee) 
A. Lacroix: Premiéres Gbeereatons sur la composi- 
tions minéralogique et chimique des laves mésozoiques 
et tertiaires de la Chine orientale. . . . » 
A. Lacrorx: La constitution lithologique des Voleans 
du Pacifique central austral. . . . . . 4, .. » 


123 


143 


149 


158 


Wil 


177 


182 


195 


199 


205 


218 
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L. Fernanpez Navarro y N. Puie ve La Betiacasa : 
Sobre la posibilidad de que existan aguas de origen pro- 
fundo en las formaciones volcanicas des las Islas 
Canarias (con 3 fig. en el texto) rh. 

V. Inetapa Ors: Estudio de la Erupciones ysl cunibaé 
por medio de las Sacudidas sismicas que producen 
(con 3 fig. en el texto) . : 

K,, Hernanpez-Pacueco: Les salcane ie la Lio 
centrale de l’ Espagne (Avec 4 plances) 

M. San Mieuver De La Camara: Catalogo de los Das 
canes de la Provincia de Gerona . ; 

M. San Miaue, De La CAmara: Biilideraplt Z i 
Region volcdnica de la Provincia de Gerona . ; 

E. Oppone: Influence des hautes températures sur les 
vitesses de propagation des ondes séismiques 


5.me année, 1928, 
N.°s 15 a 18 


SOMMATRE 


Notes et memoires de Volcanologie. — F. S1- 
GNORE : Premiére contribution a l’étude de la conduc- 
tebilité électrique de I’ atmosphere au Vésuve (Avec 1 
table lithographiée) A es ee ae 

Dott. F. Srerta Srarrassa: L’ attivita solfatarica 
dell’ Etna fra V eruzione del 1923 e se del 1928 
(con 5 grafici nel testo) . : 

F. Srevia Srarrassa: Sulle lave dell’ erugione ae 
lV’ Etna del 1928. Le variazioni della composizione 
chimica durante il periodo effusivo (con 8 figure nel 
testo) ae 

Prof. G. Ponte: Rilievi dal ani eae dell’ ee 

Prof. G. Ponte: Attivita dell’ Eina negli anni 1926, 
1927 6 1928 Ne ee Kee Ny nrh, oe 

Dott. G. Impd: Variaziont cicliche nella successtone 
det periodi di riposo etnei (con 1 Tavola) . : 

Dott. G. Imsd: Sistemi eruttivi Etnec (con 4 grafici 
nel testo) . 


. pag. 


. pag. 


AT 


56 
70 


73 


80 


89 
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Dott. G. Imso: Osservazioni e ricerche in relagione 
all’ eruzione etnea 2-20 Novembre 1928 (con 7 tavole 


ed, una éarka) 9.5 . pag. 120 
Dott. G. Imso: Pane di Sifeutbols el cohort 

1980 {conhSy Vavele).oi% ot Ay Gab Bee Wig 
Prof. U. Monpretio: Contributo alla Vttctinologst ied 
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